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EMRAD PIPEHAWK Mk-1 
  
 
 
Il georadar PIPEHAWK si basa su un software sviluppato dall’accademico e imprenditore inglese Richard 
Chignell che, all’indomani della guerra tra Inghilterra e Argentina del 1982, si aggiudicò l’appalto per la bonifica 
delle mine antiuomo delle Isole Falkland. Allo sviluppo di PIPE HAWK per usi civili parteciparono 
successivamente anche NEW YORK GAS e BRITISH GAS. 
 
La caratteristiche peculiari di PIPEHAWK, tuttora non eguagliate dai sistemi georadar correnti, sono:  
 

i. La sofisticazione del software, che fornisce automaticamente le immagini dei tubi e cavi rilevati sia in 
sezione che in planimetria, senza bisogno dell’ interpretazione dei dati primari del rilievo da parte di 
personale specializzato (ancora oggi nessuno dei georadar attuali è capace di questo); 

ii. La sofisticazione dell’antenna, che emette segnali ad incremento rapido di frequenza nell’intervallo tra 
150 MHz e 1GHz (i georadar attuali operano con antenne a mono-frequenza, o al massimo a due 
frequenze); 

iii. L’estrema robustezza dell’apparato, che è concepito come una vera e propria macchina da cantiere, in 
grado di operare anche sotto pioggia battente (il PIPEHAWK di SCANGEA è stato costruito nel 1995 ed 
è tuttora perfettamente operativo); 

iv. La grande semplicità dell’interfaccia utente.  
 
Tuttavia PIPEHAWK fu un clamoroso insuccesso commerciale a causa del suo elevatissimo costo (poco meno 
di 40mila sterline inglesi nel 1995, pari a oltre100 milioni di Lire italiane). Questa macchina ha avuto infatti 
scarsissima diffusione (poche decine di esemplari tra Inghilterra, Stati Uniti e Stati Arabi, uno solo in Italia, il 
nostro).  
 
La scarsa diffusione di PIPEHAWK e infine il fallimento della società costruttrice (la EMRAD) hanno arrestato 
lo sviluppo di questa meravigliosa macchina, la cui elettronica e software sono rimasti quelli degli anni ’90 
(processore i486, MS-DOS, Windows 95).  
 
L’impossibilità di effettuare riparazioni in caso di guasto all’hardware e i vantaggi offerti dal software dei georadar 
contemporanei (trasporto dei bersagli in AutoCAD, georeferenziazione automatica delle scansioni, telecamera 
di bordo sincronizzata con le scansioni, etc.) ci hanno infine convinto a dotarci di n.2 georadar moderni (gli 
OPERA DUO della IDS di Pisa, descritti di seguito).  
 
Ma PIPEHAWK è rimasto nel cuore ed è lì in ufficio, pronto a funzionare…mai una panne in trent’anni di attività!  
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FIG. 01 

CARATTERISTICHE TECNICHE di PIPEHAWK 
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FIG. 02 

RADARGRAMMA di PIPEHAWK 
EVIDENZIAZIONE AUTOMATICA DEI BERSAGLI IN SEZIONE 
  

CURVE DI 
DIFFRAZIONE DEL 
SEGNALE RADAR 
 
Questo è il tipico 
dato primario degli 
apparecchi 
georadar.  
 
I bersagli sono 
ricavati attraverso 
elaborazione delle 
curve di diffrazione 
con software 
dedicati (Radan etc.) 
a cui segue 
l’interpretazione da 
parte di specialisti. 
 
Non è così nel caso 
di PIPEHAWK. 

 

IMMAGINI DEI BERSAGLI,  
RICAVATE AUTOMATICAMENTE DAL 
SOFTWARE DI PIPEHAWK 
 
Le immagini sono quotate sia in 
ascissa, con zero al punto di partenza 
della scansione, che in profondità. La 
resa automatica delle immagini dei 
bersagli è caratteristica unica di 
PipeHawk. 
 
NB: 
Tutti gli altri georadar forniscono 
radagrammi che consistono solo nella 
parte alta di questa figura. 
 

 

Inizio scansione Fine scansione 
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FIG. 03 

TIMESLICES di PIPEHAWK 
RESTITUZIONE AUTOMATICA DEI BERSAGLI IN PLANIMETRIA  
CON INDICAZIONE DELLE QUOTE 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Profondità 
massima raggiunta 
dal radar nelle 
scansioni L del 
modulo 15  (1,87 
m) 
 
 

L’immagine di ciascuno strato 
(layer) riporta le quote del 
mantello superiore e inferiore e 
le imagini dei bersagli 
riscontrati nello strato. 
 
Le quote dei bersagli  ricavano 
dai “layers” in cui essi 
appaiono. Nella figura, il 
servizio rilevato a 3 m dalla 
base di scansione (striscia 
larga nera nelle immagini dei 
layer 3, 4, 5) appare alla quota 
0.80 m (layer 3) e scompare 
alla quota 1,60 m (layer 5). 
 
 

 
Dato un MODULO 3m x 3m, vanno 
eseguiti due insiemi di n.7 scansioni 
parallele: SCANSIONI T e SCANSIONI 
L.  
 
Il software di PIPEHAWK restituisce per 
ciascuno dei due insiemi una 
PLANIMETRIA STRATIGRAFICA 
DELL’AREA DEL MODULO (figura qui 
a sinistra).  
In essa sono riportate le tracce 
planimetriche dei bersagli che il 
software ha trovato in ciascuno dei 7 
strati sovrapposti in il software stesso 
ha diviso il volume di terreno 
sottostante al modulo dividendo per 7 la 
profondità massima a cui sono arrivati i 
segnali radar.  
 
Detta planimetria stratigrafica è 
chiamata TIMESLICES nel linguaggio 
tecnico inglese perché il radar misura le 
profondità calcolandole dai tempi di 
ritorno delle eco. Donde il nome 
TIMESLICES, che significa, 
appropriatamente, FETTE 
TEMPORALI. 
 
Nella figura a sinistra i 7 strati sono i 
primi sette rettangoli contati da sinistra 
a destra e dall’alto in basso. Sotto a 
ciascuno STRATO (LAYER) sono 
indicate le quote del mantello superiore 
(a sinistra) e inferiore (a destra). 
L’ottavo rettangolo, in basso e a destra 
nella figura, contrassegnato come 
SUM, fornisce una visione in 
trasparenza dei 7 strati, simile a ciò che 
un osservatore vedrebbe se il terreno 
del modulo diventasse trasparente. 
 
Il lato verticale sinistro dei rettangoli 
stratigrafici è il lato del modulo da cui 
partono le scansioni. I lati superiore e 
inferiore dei rettangoli rappresentano la 
lunghezza delle scansioni, che è 
sempre uguale a 3 m.   
 
La base delle scansioni ha lunghezza 
variabile, per cui essa è rappresentata 
più corta della lunghezza di scansione. 
Nella realtà la base scansioni è lunga 3 
m nel caso di un singolo modulo, 
oppure 6 metri o 9 metri nel caso di due 
o tre moduli scanditi insieme.   
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RESTITUZIONE RILIEVO GEORADAR CON PIPEHAWK 
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Fig. 13 
Dettaglio di una Tavola tipica di ALBUM GEORADAR SCANGEA in scala 1:200. Si osservino i moduli 
del rilievo (aree 3x3 metri) con l’indicazione del numero del modulo e delle profondità a cui è arrivato il 
segnale radar nelle scansioni longitudinali e trasversali all’asse stradale. Come spiegato in seguito, è 
necessario scandire i moduli secondo due direzioni ortogonali perché il radar è cieco ai servizi paralleli 
al verso di scansione. Si notino le immagini dei bersagli che supportano i servizi indicati nella restituzione 
del rilievo. Queste immagini, che sono il frutto delle scansioni trasversali, sono chiamate TIMESLICES 
T..  
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Fig. 15 bis 
Dettaglio di una Tavola tipica di ALBUM GEORADAR SCANGEA in scala 1:200. 
TIMESLICES T  
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IMMAGINI DI LAVORI CON PIPEHAWK 
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Città di Monfalcone, Maggio 2009 
City of Monfalcone, Friuli-Venezia Giulia Region of Italy, May 2009 
 
Committente:    NEXANS S.p.A., Latina 

 Progetto:  Progetto esecutivo elettrodotti interrati di TERNA AOT PD denominati: 
  ’Linea in cavo 150 kV Lisert-Randaccio’ (1.900 m) 
  ‘Linea in cavo 220 kV Monfalcone – Padriciano’ (2.100 m) 

     
  Prestazioni svolte: 

- Rilievo topografico di dettaglio con restituzione in scala 1:200; 
- Rilievo georadar con apparecchio PipeHawk (8.000 mq); 
- Progettazione carpenteria metallica per risalita cavi su traliccio; 
- Progettazione esecutiva tracciato del cavo interrato alta tensione. 

 
Client: NEXANS ITALIA S.p.A., Latina. Topographic Survey, GPR Survey and Final Design (Civil and 
Mechanical Works) of an underground high-voltage power line connecting the E.ON Power station of 
Monfalcone (in the picture) to two aerial high-voltage power lines feeding industrial plants in Friuli-
Venezia Giulia region of Italy.  

 

 

 
Figure 58, 59, 60, 61 (in senso orario) 
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Città di Milazzo (MS), Febbraio 2010 
City of Milazzo, Sicily, Italy, February 2010 
 
Committente:    NEXANS S.p.A., Latina 

 Progetto:  Progetto esecutivo dei collegamenti in cavo 150 kV di TERNA AOT NA in territorio  
  del Comune di Milazzo (MS) così denominatI: 
  ’Sorgente – Pace del Mela’ (lunghezza 4.500 m)  
  ‘Pace del Mela – Villafranca’ (lunghezza 2.500 m) 
   Prestazioni svolte: 

- Rilievo topografico di dettaglio con restituzione in scala 1:200; 
- Rilievo georadar con apparecchio PipeHawk (15.000 mq); 
- Progettazione carpenteria metallica per risalita cavi su traliccio; 
- Progettazione esecutiva tracciato del cavo interrato alta tensione. 

 
Client: NEXANS ITALIA S.p.A., Latina. Topographic Survey, GPR Survey and Final Design (Civil and 
Mechanical Works) of an underground high-voltage power line connecting an ENEL Power Station to the 
national aerial high-voltage power grid, in Sicily.  
 

 

 
Figure 66, 67, 68, 69 (in senso orario) 
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BROCHURE DELL’EPOCA 
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