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BREVE CRONISTORIA

L'esperienza nel georadar dell' Ing. Luigi Cesare Speranza inizia nel 1995, anno in cui egli acquista a
Godalming, Inghilterra il georadar EMRAD PIPEHAWK Mk1, che era il piu avanzato sul mercato ed € ancora
0ggi € insuperato per la sofisticazione del software che "estrae automaticamente” dai dati primari del rilievo le
immagini dei servizi sia in sezione che in planimetria.

PIPEHAWK fu acquisito per uso interno perché al tempo la societa ITALTECH S.r.l. dell' Ing. Speranza era
impegnata a Bologna nella costruzione di linee telefoniche in fibra ottica mediante HDD (perforazione
orizzontale direzionale). Si trattava di un importante subappalto acquisito dalla SIRTI S.p.A. di Milano nell'ambito
del progetto di TELECOM ITALIA chiamato SOCRATE (Sviluppo Ottico Coassiale Rete Accesso Telecom). La
ITALTECH S.r.l. era in Associazione Temporanea di Imprese (A.T.l.) con la societa DI MARIO LIVIO S.r.l. di
Roma.

L’importanza e l'importo del lavoro incoraggiarono 'A.T.l. ITALTECH-DI MARIO a investire ingentemente:
furono acquistate sonde da perforazione dalla TECNIWELL di Piacenza e altro macchinario (escavatori leggeri,
pale meccaniche gommate, camion e furgoni) per un importo di circa un miliardo e mezzo di Lire, e si organizzo
a Bologna un cantiere con oltre 100 dipendenti. Ma tutto questo fu invano perché TELECOM ITALIA cancello il
Progetto SOCRATE letteralmente in una notte, durante le vacanze di Natale del 1997, causando una tempesta
legale-finanziaria in cui naufragarono numerose imprese subappaltatrici di SIRTI, fra cui anche quella dell' Ing.
Speranza. Questi sopravvisse al disatro rilevando dall’ A.T.l. il macchinario di perforazione ed il georadar con
una nuova societa, la NEO.TECH S.r.I.. Questa societa lavordo con mezzi finanziari propri e continuo a svolgere
appalti di perforazione orizzontale per SIRTI, ALCATEL etc. Ma in pochi anni anche questa attivita naufrago a
causa della mancanza di un flusso di lavoro costante e dell’asfissiante contenzioso con le banche susseguente
al fallimento della ITALTECH, e cosi I’ Ing. Speranza si trovd a dover affrontare il fallimento per la seconda
volta.

Per ricominciare egli costitui la SCANGEA DI LUIGI SPERANZA DITTA INDIVIDUALE e, con il solo apparato
georadar PIPEHAWK e un vecchio furgone, continuo a lavorare aiutato dalla sorella Arch. Cristina e dal cognato
Diploma Engineer Sasha Ogleznev, dal figlio Ing. Michelangelo, dal nipote Ing. Alberto Franceschi e
occasionalmente da ex dipendenti delle ditte fallite, vendendo rilievi georadar a privati, imprese di scavi e
Municipalita (ricerche archeologiche per il Rev. V. Galié di Monteprandone, mappatura servizi e reperti
archeologici a Foligno, Spello, etc.).

Nel 2007, grazie ai contatti del Geom. Antonio Pandolfi, giovane capocantiere di una Ditta romana appaltatrice
di TERNA ed ENEL, I' Ing. Speranza ha l'opportunita di vendere rilievi georadar e progettazione di elettrodotti
interrati alla NEXANS (uno dei maggiori appaltatori di TERNA), e poi a TERNA stessa e ad altre societa
dell'ambiente (PRYSMIAN, SIRTI etc.).

La qualita dei lavori della SCANGEA DI LUIGI SPERANZA viene apprezzata e NEXANS e le altre societa del
circuito le affidano lavori sempre piu’ consistenti, si che dopo un paio d'anni viene costituita la SCANGEA
CONTRACTING S.r.l'in cui I' Ing. Speranza e il Geom. Pandolfi sono soci paritetici. Lattivita di rilievo georadar
e di progettazione della neocostituita societa prosegue con il georadar PIPEHAWK, il furgone e il personale
della ditta individuale dell’ Ing. Speranza.

Dopo meno di due anni il Geom. Pandolfi decide di lasciare il suo lavoro di dipendente per dedicarsi alla
neocostituita SCANGEA CONTRACTING. E subito invita I' Ing. Speranza a uscire dalla compagine sociale per
poter accedere al credito bancario, ancora inibito dal perdurante contenzioso dell’ Ing. Speranza con le banche.
A fronte della promessa che “tutto rimarra come prima” I' Ing. Speranza accetta di uscire senza alcuna
liquidazione e garanzia, e continua a lavorare con la sua Ditta Individuale come subappaltatore della societa
che egli aveva costituito e lanciato con il suo know-how, mezzi e personale.

Finché oggi, constatato I' estinguersi del battente di lavoro proveniente dalla SCANGEA CONTRACTING che
ormai da anni si & attrezzata e svolge i lavori di progettazione e georadar per proprio conto, I' Ing. Speranza
decide di riproporsi indipendentemente sul mercato e allo scopo costituisce la SCANGEA ENGINEERING S.r.l.,
che oltre al vecchio e glorioso PIPEHAWK ha in dotazione due apparati georadar IDS EXAGON OPERA DUE
di ultima generazione. Ovviamente, il logo della nuova SCANGEA ENGINEERING si fregia del sottotitolo “THE
ORIGINAL”.
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EMRAD PIPEHAWK

Il georadar PIPEHAWK si basa su un software per il rilevamento di oggetti metallici e non metallici
nel sottosuolo sviluppato dalla EMRAD, azienda fondata nel 1988 da un accademico e imprenditore
inglese, il Dott. Richard Chignell che, all’'indomani della guerra tra Inghilterra e Argentina del 1982, si
aggiudico I'appalto per la bonifica delle mine antiuomo delle Isole Falkland. Allo sviluppo di PIPE
HAWK parteciparono anche NEW YORK GAS e BRITISH GAS.

La caratteristiche peculiari di PIPEHAWK, tuttora non eguagliate, sono: i) I'estrema sofisticazione
dell’antenna, capace di emettere segnali ad incremento rapido di frequenza nell’intervallo tra 150
MHz e 1GHz, ii) la sofisticazione del SOFTWARE, CHE FORNISCE AUTOMATICAMENTE LE
IMMAGINI DEI TUBI E DEI CAVI SIA IN SEZIONE CHE IN PLANIMETRIA, senza bisogno dell
interpretazione dei dati primari del rilievo da parte di personale specializzato (ancora oggi NESSUNO
DElI GEORADAR ATTUALI e capace di questo), iii) I'estrema robustezza dell’apparato, che &
concepito come una vera e propria macchina da cantiere, in grado di operare anche sotto pioggia
battente (il PIPEHAWK di SCANGEA é stato costruito nel 1995 ed € tuttora perfettamente operativo),
iv) la grande semplicita dell'interfaccia utente.

Tuttavia PIPEHAWK ¢ stato un clamoroso insuccesso commerciale a causa del suo elevatissimo
costo (poco meno di 40mila sterline inglesi nel 1995, pari a oltre100 milioni di Lire italiane... il costo
di una Testa Rossa!). Quindi la macchina ha avuto scarsissima diffusione (poche decine di esemplari
tra Inghilterra, Stati Uniti e Stati Arabi, uno solo in Italia, il nostro. Il quale, come detto, fu acquistato
nel 1994 dalla Joint Venture DI MARIO-NEO.TECH, al tempo aggiudicatrice di un appalto miliardario
dalla SIRTI: il cablaggio in fibra ottica della citta di Bologna, nelllambito del progetto TELECOM
SOCRATE. Per inciso, I'acquisto si rese necessario per interrompere la serie dei continui danni alla
rete elettrica e ai metanodotti causati dalla scarsa attendibilita dei georadar forniti dalla societa
PROGERA.

La scarsa diffusione di PIPEHAWK e infine il fallimento della EMRAD hanno arrestato lo sviluppo di
questa meravigliosa macchina, la cui elettronica e software sono rimasti quelli degli anni '90
(processore 486, MS-DOS, Windows 95). L'impossibilita di effettuare riparazioni in caso di guasto e
i vantaggi offerti dal software dei georadar contemporanei (trasporto dei bersagli in AutoCAD,
georeferenziazione automatica delle scansioni, telecamera di bordo sincronizzata con le scansioni,
etc.) ci hanno infine convinto a dotarci di n.2 georadar moderni (gli OPERA DUO della IDS di Pisa,
descritti di seguito). Ma PIPEHAWK é rimasto nel cuore ed ¢ li in ufficio, pronto a funzionare...MAI
UNA PANNE IN QUASI TRENT'ANNI DI ATTIVITA’!
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PRODUCT SPECIFICATION

PipeHawk II Ground Prebing Radar System -

Dimensions - Operational

Handle Retracted Handle Extended @

Height 7lem (28" 102Zem (40" ————
Length 136cm (53" 180cm (70™)
Width 58cm (23"

Weight - Operational
44kg (971bs)

Power Supply

Rechargeable battery 24v 10Ah
Sealed Unit (2 Supplied)
Performance Life - up to 4 hours each
Average Life - up to 300 charge cycles each

Operator Interface
7 interactive software addressable keys
Menu driven software

Wheels
Pneumatic 4.00-8 tyres fitted with inner tubes, pressure 68kPa (10psi).

Battery Charger

Input voltage 110/240v
O t volta 24w 44
D'l-“:p'-I ?ro * 22; 178 178 9w 7w 7" Display Screen
Imensians mm mm x mm (8" x 7" % 7") Colour LCD 215mm (8.47). Anti glare hood supplied.
Fig. 1.01

CARATTERISTICHE TECNICHE di PIPEHAWK
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Inizio scansione

Fine scansione

CURVE DI
DIFFRAZIONE DEL
SEGNALE RADAR

Questo ¢ il tipico

.8 dato primario degli
apparecchi
5 georadar.
18 I_bersa_gli sono
" ricavati attraverso
elaborazione delle
13 curve di diffrazione
con software
.8 dedicati (Radan etc.)
bo b5 ' Lae ' Ls ke ' k5 Lo a cui segue
72T linterpretazione da
parte di specialisti.
9.0
2 Non e cosi nel caso
“a.5 di PIPEHAWK.
:—1.
- scan S
- site 109HO3V2
_—1.5
2.0
IMMAGINI DEI BERSAGLI,
RICAVATE AUTOMATICAMENTE DAL
SOFTWARE DI PIPEHAWK
Le immagini sono quotate sia in
ascissa, con zero al punto di partenza
della scansione, che in profondita. La
resa automatica delle immagini dei
bersagli & caratteristica unica di
PipeHawk.
Fig. 1.02 NB:

RADARGRAMMA di PIPEHAWK

EVIDENZIAZIONE AUTOMATICA DEI BERSAGLI IN SEZIONE

Tutti gli altri georadar forniscono
radagrammi che consistono solo nella
parte alta di questa figura.

SCANGEA ENGINEERING Srls
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A B T Y e T T
layer @ Depth B.80-08.27 layeyr 1 Depth B.27-8.53
e T Y R A S
layer 2 Depth B8.53-0.80 layer 3 Depth @.86-1.87

.

2] i ] 1 &
layer 4 Depth 1.87-1.33 layer 5 Depth 1.33-1.6@

I 2 B T 3
layexr & Depth 1.¢0-1.87 Sum
Profondita
massima raggiunta
Data obtained from site dal radar nelle

E!N\GEORADARNL2UB24S5(LISC-L15) N .
scansioni L del

modulo 15 (1,87
m)

Fig. 1.03
TIMESLICES di PIPEHAWK

RESTITUZIONE AUTOMATICA DEI BERSAGLI IN PLANIMETRIA
CON INDICAZIONE DELLE QUOTE

L’immagine di ciascuno strato
(layer) riporta le quote del
mantello superiore e inferiore e
le immagini dei bersagli
riscontrati nello strato.

Le quote dei bersagli si
ricavano dai “layers” in cui essi
appaiono. Nella figura, il
servizio rilevato a 3 m dalla
base di scansione (striscia
larga nera nelle immagini dei
layer 3, 4, 5) appare alla quota
0.80 m (layer 3) e scompare
alla quota 1,60 m (layer 5).

Dato un MODULO 3m x 3m, vanno
eseguiti due insiemi di n.7 scansioni
parallele: SCANSIONI T e SCANSIONI
L.

Il software di PIPEHAWK restituisce per
ciascuno dei due insiemi una
PLANIMETRIA STRATIGRAFICA
DELL’AREA DEL MODULO (figura qui
a sinistra).

In essa sono riportate le tracce
planimetriche dei bersagli che il
software ha trovato in ciascuno dei 7
strati sovrapposti in il software stesso
ha diviso il volume di terreno
sottostante al modulo dividendo per 7 la
profondita massima a cui sono arrivati i
segnali radar.

Detta planimetria stratigrafica &
chiamata TIMESLICES nel linguaggio
tecnico inglese perché il radar misura le
profondita calcolandole dai tempi di
ritorno delle eco. Donde il nome
TIMESLICES, che significa,
appropriatamente, FETTE
TEMPORALI.

Nella figura a sinistra i 7 strati sono i
primi sette rettangoli contati da sinistra
a destra e dall’alto in basso. Sotto a
ciascuno STRATO (LAYER) sono
indicate le quote del mantello superiore
(a sinistra) e inferiore (a destra).
L’ottavo rettangolo, in basso e a destra
nella figura, contrassegnato come
SUM, fornisce una visione in
trasparenza dei 7 strati, simile a cio che
un osservatore vedrebbe se il terreno
del modulo diventasse trasparente.

Il lato verticale sinistro dei rettangoli
stratigrafici € il lato del modulo da cui
partono le scansioni. | lati superiore e
inferiore dei rettangoli rappresentano la
lunghezza delle scansioni, che &
sempre uguale a 3 m.

La base delle scansioni ha lunghezza
variabile, per cui essa e rappresentata
piu corta della lunghezza di scansione.
Nella realta la base scansioni € lunga 3
m nel caso di un singolo modulo,
oppure 6 metri 0 9 metri nel caso di due
o tre moduli scanditi insieme.

SCANGEA ENGINEERING Srls
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Sistema Georadar OPERA DUO
Costruttore: IDS-EXAGON
Anno 2022

Max. Acquisition Speed
Power Consumption
Antenna Central Frequencies
Positioning

Scan Rate Per Channel

Scan Interval
Sampling Frequency
Antenna Orientation
Weight

Surface Footprint
Power Supply
Environment

Fig. .04

Greater than 10 kph (6 mph)
13.3W
250 and 700 MHz

2 integrated encoders and/or
GPS - Total Station

381 Scans/Sec

@512 Samples/Scan

42 Scans/m

400 KHz

Perpendicular, broadside

24 Kg — 2 Wheel, 27 Kg — 4 Wheel
40 cm x 50 cm

SLA Battery 12VDC 12 AH
IP65

| DUE GEORADAR IDS OPERA DUO
ACQUISITI DA SCANGEA ENGINEERING NEL 2022
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Foto del percorso del
georadar con reticolo

Radargrammi della scansione mostrata in

g:;t:tr:zlometrlco per giallo nella visione planimetrica. Le altre
- . scansioni sono mostrate in blu. Il
posizionamento di

radargramma é doppio: quello in alto &
prodotto dall’antenna a 700 Hz, mentre
quello in basso dall’antenna a 250 Hz.

tombini e altri
riferimenti notevoli

H MAT_H - uNext - (=]

s - ) 1@ OO 00 OOOOO L

O -

Superficiale TTargets
[o00 4 7=

e

)

> (@ ChiusAQUA-b1

> (@ ChiusAQUA-b2

> @ ChiusAQUA-a2

> (@ ChiusAQuA-a1

> (@ L5_N.Id (100mm/1,2m)

> (@) L3_FIBROTTICA-1 (200mm/1,2m)
> @ T1_GAS-trav-parking

> (@) L1_CAV.ELETTR-1 (150mm/1,5m)
> (@) L6_GAS-1 (DN50mg/1,5m)

(BN50mm/1i5m);

L?ASJ‘] ﬁm 5m)

EDY1(DN50/1:4m)

af(100mm/1.2m)

il
LAECAV/ELETTRIAN(150mm/1,6m)

2 . L1-CAV/ELETTR “1H(150mm |
0mm|0 sm‘

'tg
L1YCAV.ELENTR Z1K(150mm /145 m))
.l - » “ \ r‘l
' N » ‘
- . 1 '
'. ~ . \ :
:

5

CAV/ELETTRE1N({50mm.

Velocita di propagazione 9.6cm/ns

SCedAEALEIAS B A AR eam .00

SCREENSHOT DEL SOFTWARE U-NEXT

Elenco dei servizi rilevati.
Planimetria di Google del sito T1, T2, etc. sono servizi
georadar, con sovrapposte in blu le trasversali mentre L1, L2 etc
tracce delle scansioni che il GPS sono servizi longitudinali.
georeferenzia automaticamente. La Sono anche riportati i
scansione a cui appartengono i chiusini ed eventuali altri
radagrammi visibili a destra & invece oggetti notevoli riscontrati
in giallo. Le linee colorate sono i sulla superficie.
servizi individuati, contraddistinti da
un codice colori descritto in ciascun
Site Report.

Fig. .05

ESEMPIO DI ELABORATI DI RESTITUZIONE DEL RILIEVO GEORADAR CON IDS OPERA DUO.
SCHERMATA TIPICA DEL SOFTWARE U-NEXT (ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA
DEL LAVORO “Linea 150 kV “C.P. MATERA NORD — C.P. MATERA SUD”, Matera, 22/07/2023)
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Cercaservizi RADIODETECTION RD 385
Costruttore: RADIODETECTION
Anno 2000

Radiodetection RD 385
Radiodetection RD 385 complete system

Part No.: SEN 0511.1

Receiver RD 385 (can also be used as a cable detection device)

Data View RD 385 (Monitor) for data transmission with magnetic base
System bag for complete system

Operating manual

Fig. 1.06
RADIODETECTION RD 385
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3. ELENCO DEI MAGGIORI LAVORI
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GEORADAR
PROJECT LENGTH AREA
Progr. YEAR CLIENT OWNER VENUE JOB NAME Km Sg.m  Georadar Machine
TELECOM PROGETTQ TELECOM ITALIA "SOCRATES", CABLAGGIO IN
AL SR ITALIA BOLOGNA FIBRA OTTICA DELLA CITTA' DI BOLOGNA FIPERAWK
1995-2007)] COMUNE DI FOLIGNO FOLIGNQ (PG) RILIEVO GEORADAR PIPEHAWK
PRI (Piano Ricostruzione Integrato) di Spello (PG), RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA
L [EEL SOILE, (Ra SPELLO (PG) SERVIZI E LOCALIZZAZIONE DI STRUTTURE ARCHEOLOGICHE PIPEHAWK
1995-2007| SIELTE  TELECOM ROMA, etc  RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DI SERVIZI PIPEHAWK
TELECOM
1995-2007| HITRAC SIELTE ROMA RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DI SERVIZI PIPEHAWK
- ., Monteprandone N.17 siti nelle
1995-2007| Rev. Dott. Vincenzo Galie’ MC) RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DI STRUTTURE ARCHEOQLOGICHE Marche: 25.000mq PIPEHAWK
1 2007 NEXANS TERNA Lucea RILEVC GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO di n.2 Linee Interrate TERNA 150 kV nel 50421 60000 PIPEHAWK
Comune di Lucca denominate N.530 e N.516 T '
Termini Imerese RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Linea Interrata TERNA 150 kV all'interno
2 2008 NEXANS TERNA ®h) Centrale ENEL ETTORE MAJORANA 0.8 3.000,0 PIPEHAWK
San Cipriano  RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Linea Interrata TERNA 150 kV nel
3 e NEXANS TERNA (AR) Comune di San Cipriano (AR) denominata "SANTA BARBARA - PIRELLI" 08 1.000,0 PIPEHAWK
RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Linea Interrata TERNA 150 kV nel
o NEXANS  TERNA - Sassuolo PR) ;0 ne di Sassuolo (PR) denominata "RUBIERA-SASSUOLO" 10 30000 PIPEHAWK
RILIEVC GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Linea Interrata TERNA 220 kV nel
5 e NEXANS TERNA Acri (CS) Comune di ACRI (CS) denominata "DERIVAZIONE MUCONE 1 - VARIANTE " 12 26880 PIPEHAWK
6 2008 TERNA ROMA F'ROGETFAZIQNE AUTORIZZATIVA per ricostruzione Linee in Cavo 150 kV nell'area 230 0,0 PIPEHAWK
metropolitana di ROMA
RILEVC GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Linea Interrata TERNA 132 kV
7 2008 TERNA TERNA Marghera (VE) denominata "VILLABONA - MARGHERA CD EMILIANI " 12 3.600,0 PIPEHAWK
. PROGETTQ ESECUTIVO di n.2 elettrodotti interrati denominati "LINEA IN CAVO 150 kV VILLA DI
8 2009 TERNA TERNA Tirano (SO) TIRANG - C.S. VILLA DI TIRAND " 32+14 0,0 PIPEHAWK
RILIEVC GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO di n.2 Linee Interrate TERNA denominate
o e TERNA - TERNA - Monfalcone (TS) oy LISERT-RANDACCIO" & 220 kv MONFALCONE-PADRICIANG' 1,9+21 80000 PIPERAWK
Montebello RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO dell' ELETTRODOTTO INTERRATO 150kV
10 ZE0Y TERNA TERNA Vicentino (Vl) di TERNA AOT PD denominato "NUOVA CONNESSIONE ALLA ... " 09 27000 FIPERAWK
RILEVC GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO din.2 Linee Interrate TERNA 150kV
11 2010 NEXANS  TERNA  Milazzo (MS) = = o oACE DEL MELA" & "PAGE DEL MELA = 45+25 15000,0 PIPEHAWK
RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO di n.2 Linee Interrate TERNA 132kV
12 2010 PRYSMIAN ~ TERNA PARMA denominate "RACCORDI PER ALMENTARE IN ENTRA-ESCE " 2,0+1,8 20000 PIPEHAWK
PROGETTO ESECUTIVO din.1 Linea Interrata TERNA AOT Fl denominata "S.E. SUVERETO
13 | 2011 PRYSMIAN ~ TERNA Suvereto (L) oo COLLEGAMENTO 13 0.0 PIPEHAWK
14 2012 E.ON TRAPANI  RILIEVO GEORADAR dei cavi AT del collegamento E.ON e TERNA nella Centrale FULGATORE ~ 278,0 837,0 PIPEHAWK
CEIE PESCARA RILIEVI GEORADAR per la progettazione della nuova illuminazione stradale dei quartieri a
15 Az POWER GAS PESCARA occidente e sud della citta di PESCARA 44,2 18.850,0 PIPEHAWK
ACEA, RILIEVI GEORADAR per la progettazione dell'adeguamento dell'illuminazione stradale di VIA
16 2012 FAVETTA Roma ROMA CASTELLAMONTE 1,6 8.000,0 PIPEHAWK
ACEA, RILIEVI GEORADAR per la progettazione dell'adeguamento dell'illuminazione stradale di VIA
17 2013 FAVETTA Roma ROMA CASTELLAMONTE 14 5.600,0 PIPEHAWK
SIELTE RILIEVI GEORADAR per la progettazione dell'adeguamento dell'illuminazione stradale di
18 2013 FAVETTA TELECOM ROMA CORVIALE, VIE VARIE 28 8.400,0 PIPEHAWK
19 | 2014 Ciﬁ;ggi:g TTE PARMA  RILIEVI GEORADAR per progettazione di linee telefoniche in fibra ottica. LOTTO 1 7.383,0 PIPEHAWK
20 | 2014 Ciﬁ;!?:ﬁ?g TTE PARMA  RILIEVI GEORADAR per progettazione di linee telefoniche in fibra ottica. LOTTO 2 08 PIPEHAWK
21 2014 Scangea TTE PISA RILIEVI GEORADAR per progettazione di linee telefoniche in fibra ottica. LOTTO SAN ROSSCRE 29+18 PIPEHAWK
Contracting - IKEA
22 | 2014 Ciﬁ;!?:ﬁ?g TTE PISA RILIEVI GEORADAR per progettazione di linee telefoniche in fibra ottica. VECCHIA TRAMVIA 07 PIPEHAWK
23 2014 Eurodrilling TERNA C»ngiaﬁ\ RILIEVI GEORADAR per progettazione ELETTRODOTTQ INTERRATO 1.600,0 PIPEHAWK
24 2014 Eurodriling ~ TERNA ROMA RILIEVI GEORADAR per progettazione ELETTRODOTTI INTERRATI 586,0 PIPEHAWK
25 2014 Scangga TERNA Melill (SR) R\L!EV\ GEORADAR per progettazione ELETTRODQTTI INTERRATI, cantieri vari nel Comune di 50270 PIPEHAWK
Contracting Melilli (SR)
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Progr.

GEORADAR

PROJECT LENGTH AREA
YEAR CLIENT OWNER VENUE JOB NAME Km Sqg.m  Georadar Machine
2014 Pdaiifglla TE;:‘A € Bari, Melilli, etc  RILIEVI GEORADAR in varie localita per individuazione e mappatura sottoservizi 3.500,0 PIPEHAWK
SCANGEA RILIEVO GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO della Variante sul Canale Ovest della Linea
4k Conracting | CroA Marghera (V) 15 1 ILLABONA - MARGHERA" nel Comune di Marghera (VE) 15000 PIFEHAWK
2015 Elilsl?\l%m TDT Livorno LIVORNO RILIEVI GEORADAR del CONTAINER TERMINAL per individuazione e mappatura dei sottoservizi 7,0 PIPEHAWK
2015 Ellj_'iﬁ)\l%m TERNA Ma””?;g)ﬂassa RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura dei sottoservizi 18.0000  PIPEHAWK
2015 BURCDRI pppys  PISA Genaia, oy o) cEORADAR per individuazione e mappatura de sottoservizi 123000  PIPEHAWK
LLING Cascina, etc
EURODRI Pergine - ; ]
2015 LLING TERNA Valdarno (AR) RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura dei sottoservizi 3.000,0 PIPEHAWK
EURODRI
2015 LLING TERNA VICENZA RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura dei sottoservizi 24000 PIPEHAWK
EURODRI - . . .
2015 LLING TERNA Cecina (LI}  RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura dei sottoservizi 2.200,0 PIPEHAWK
Geol. TERNAe Guardia
2015 WMartorella Al Perticara (PZ) RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 40000 PIPEHAWK
2016 Geol — TERNAe  Priolo Gargallo oy 1oy GEORADAR per individuazione & mappatura sottoservizi 36000  PIPEHAWK
Martorella altri (SR)
2016 vEMA  TERNAe Siena, RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 78710  PIPEHAWK
altri Montecatini etc
Geom. Fucecchio, - . .
2016 SPINELLI TERNA Castelfiorentino RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 2.000,0 PIPEHAWK
2017 BURODRIL s Setfimo oy \EyI GEORADAR per individuazione € mappatura sottoservizi 83500  PIPEHAWK
LING Milanese (MI)
o017 | FURODRIL - pppys  SeliMO oy ey GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 78000  PIPEHAWK
LING Milanese (M)
2017 Geol TERNAe MATERA, etc RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 7.000,0 PIPEHAWK
Martorella altri
EURODRIL - . .
2017 LING TERNA BERGAMC  RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 4.500,0 PIPEHAWK
SCANGEA " "
2017 Contracting TERNA Schio (V1) RILIEVO GEORADAR Linea A T. 150 kV "ARSIERO-SCHIO 10.000,0 PIPEHAWK
Geol. TERNA e RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi CENTRO DIREZIONALE
2l Martorella altri NAPGLI CASTELLUCCIA 3.027,0 PIPEHAWK
SCANGEA RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi CATANIA EST -CATANIA
2y Contracting TERNA CATANIA NORD, San Giovanni La Punta, Acicastello, San Giovanni Galerno 195000 PIPEHAWK, IDS
2018 SCANGEA  ppya VAl San oy \evi GEORADAR per individuazione & mappatura sottoservizi Cantiere "VALLE-PISCIOLI" 301410  PIPEHAWK, IDS
Contracting Giovanni (TE)
2018 Geol TERNAe ROMA, RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi 216330 PIPEHAWK
Martorella altri Redipuglia, etc
2018 NEW TERNA e PALERMO e altri RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi PALERMO, Foggia, Pisa, San 107550 PIPEHAWK, IDS
Eurodrilling altri Giusto,
COSTIERI COSTIERI - . .
2018 D'ALESIO  D'ALESIO LIVORNO RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi PORTO DI LIVORNO 25000 PIPEHAWK, DS
2018 SCANGEA TERNA e Fano (PU) R\LIE_V\ GEORADAR per mappatura sottoservizi a Fano (PU), Redipuglia (GO), Carini (PA), 405200 FIPEHAWK, IDS
Contracting altri Messina, Fiumicino, Casoria (NA)
2018 NEW - TERNAe Wofterra LWOMO oy 1oy GEORADAR per mappatura sotioservizi a Valterra (Fl), Livorno el 827410 FIPEHAWK, IDS
Eurodriling altri etc
COSTIERI COSTIERI - : :
2020 D'ALESIO  D'ALESIO LIVORNO RILIEVI GEORADAR per individuazione e mappatura sottoservizi PORTO DI LIVORNO 25.164,0 PIPEHAWK, IDS
Geol. TERNAe ROMA, RILIEVI GEORADAR E CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA cantieri di BRINDISI, Tursi (MT),
HEY Martorella altri Redipuglia, etc Montelapiano (CH), Paglieta (CH), 7.5000  FIPEHAWK, IDS
2021 SCANGEA | TERNAe CONSULENZA PER RILIEVI GEORADAR E STUDIO OFFERTE HDD
Contracting altri
2021 NEW | TERNAe CONSULENZA PER RILIEVI GEORADAR E STUDIO OFFERTE HDD
Eurodriling altri
Geol. TERNAe Trebisacce (CS) RILIEVI GEORADAR cantieri di Trebisacce, Villapiana, Luzzi (Provincia di Cosenza), San Giorgio
Zu Martorella altri e altri Lucano (MT), Cird (KR), Montegiordano (CS) 8.8000  PIPEHAWK, IDS
SCANGEA TERNAe Guarcino (FR)e RILIEVI GEORADAR sulla VARIANTE MISTA AEREO-CAVO "CANTERNQO - GUARCING" E
sz Contracting altri altri STUDIO OFFERTE HOD 20.000,0 OFERADUO
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GEORADAR

PROJECT LENGTH AREA
Progr.  YEAR CLIENT OWNER VENUE JOB NAME Km Sg.m  Georadar Machine
SCANGEA GEORADAR E PROGETTO ESECUTIVO Linea 132kV in doppia terna "MARTIGNONE-
el Contracting TERNA BOLOGNA BATTIFERRQO" N.737/758 INTERRAMENTO ZONA 5-3 Bertalia Lazzaretto, Bologna 24.789.0 OPERADUO
SCANGEA GEORADAR E PROGETTO DI MASSIMA Linea 150 kV "C_.P. MATERA NORD - C.P. MATERA
20 Contracting TERNA MATERA SUD" INTERRAMENTO ELETTRODOTTO, MATERA 193000 253250 OPERADUO
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5. IMMAGINI

ENEL SOLE SpA/ENEL HYDRO Spd, Roma
COMUNE DI SPELLO (PG)

0 8 BUCKINGHAM PALACE
RILIEVO GEORADAR DELLE VIE DEL CENTRO STORICO DI SPELLO
(PG), BASE PER LA PROGETTAZIONE DELLE NUOVE
INFRASTRUTTURE A RETE E PAVIMENTAZION! VIARIE
NELL'AMBITO DEL P.I.R. — PIANO INTEGRATO DI RICOSTRUZIONE
— SUSSEGUENTE Al TERREMOTI DEL 1997 E 1998

RELAZIONE TECNICA
MAGGIO 2005/

R 1
e

€A 15VOID 3 1LUHATTAN

E POY, CI AUGURIAMD ... NEL VOSTRO PROSSIMO CANTIERE!

FIG. I-A01

GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI

RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE
Spello (PG), Maggio 2005

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA

Nei primi mesi del 2005 I' Ing L.C. Speranza e il suo Team, su commissione di ENEL SOLE, hanno svolto una
campagna di ricerca georadar nel centro storico della citta di Spello (PG) allo scopo di mappare i servizi e
I'acquedotto romano presenti nel sottosuolo del centro. Cid nel’lambito del PIR (PROGETTO INTEGRATO DI
RICOSTRUZIONE) della nuova rete di servizi prevista in sostituzione di quella esistente, danneggiata dai terremoti
del 1997-1998.

Il risultato del rilievo archeologico fu la completa mappatura dei servizi esistenti, dell’acquedotto romano e la
scoperta di alcune cisterne romane interrate disposte ai lati del medesimo, la pit grande sul Corso in prossimita
della chiesa di Santa Maria Maggiore.

Per la mappatura dei servizi fu utilizzato il georadar PIPEHAWK, mentre per la ricerca delle strutture fu noleggiato
un GSSI SIR 3000, prodotto dalla societa americana Geophysical Survey Systems, Inc (GSSI), leader mondiale
nella costruzione di GPR (Ground Probing Radar). L'interpretazione dei dati del GSSI fu fatta in collaborazione con
la societa inglese STRATASCAN.

Page 15 of 106
SCANGEA ENGINEERING Srls
Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
Codice Fiscale e Partita IVA 17252441005 — L.C.Speranza@scangea.eu — L.C.Speranza@gmail.com


mailto:L.C.Speranza@scangea.eu

5. CEMNI BU SPELLO

Speio & una Cilteding o £ FOMaNg, Fonoals nel DM 380000 Suani Cristo. £ Slusain Lmivid, & cies 120 km & nond
of Roma. LS (ShUome & 427 508770 2 18 Jongiuaing & 12° 40 OFE

In epoce Fomana & oofstE of L acquedolio che cOMEVE 5080 /8 parimeniszions dele siece prncipal deraliisin. n
=M matievEl Duona DaTs 0S0ECTUENOND & Sefa DrobanTENS FISTMATE i fIGNa. & COTLNQUE 58 e & PETE0 IS0
anginae. Lsifezzs dela sitiwe € dl cica 7.5m.

Le maggioeT msorse of Speio 5000 13 U5 B0E £ IS DeEIZe nafural ed srchisToniche. LSMMINSIEIONS comUnaiE &
masgnala ds annl neliopers o valonzzazione gel grands polenziale wistico e coLrEle o Spela

FIG. I-A02
GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI

RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE
Spello (PG), Maggio 2005

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA
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Sito  14-N

Rilievo GSSI SIR3000
(seguiro)

SHeY Fiie 7 fraw)

SHey Fiiel? fraw)

Roof of water resecvodr
(S 7. longitudinal)

Roof of water reservoir
(8 19, croas-section)

Sito 14-N
Radar GSSI SIRI000
W:uno al lato nord dellires esplormta S @ rilevals une csterna inlerata, cerfamertie romana |

e scareicni noed-sud (e 18 e 19) mostrano un'ampia diffrazions dovts 2 una foma a

-dla, mertre & scansioni estovest danno come nisultato un'eco plarars. Evidenza quests & una volta a
botie con generatnici cnentate est-avest La prafondita a oo frova | sommita della volia & o 80 an oo
pino stradale. Nedle immagind | radar gramemi dele scargioni 19, rasversale, e 7, longitudinale.

Site 14-N

Radar G531 SIR3000

On the norh SI02 of the Survey &res, the €0ges of &N LNDSQroUNd walsr resenolr can be
seen. The novn-south rransects FilEs 18 and 10 show IS [0 be 3 Hroao-cresied avvection
but Fie 7, baing €St 1 WeSt, SnOWS X 35 being pianar. THIS SUDJESTs e rEsenar hss 2
parmeyaLted MOof Wit N 35t 10 WESt OYiEnfation. THe OSoth Of COVEr 10 e (0D of the Vautt s
0.5m Thess are Wushiated SO0V

FIG. I-A03

GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI
RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE

Spello (PG), Maggio 2005
ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA

SITO 14-N
Vicino al lato nord dell’area esplorata & stata rilevata una cisterna sotterranea, certamente romana. | radargrammi
delle scansioni nord-sud (file 18 e 19) mostrano un’ampia diffrazione dovuta a una forma a volta, mentre le scansioni
est-ovest danno come risultato un’eco planare, evidenza di una volta a botte con generatrici orientate est-ovest. La
profondita a cui trova la sommita della volta € di 80 cm dal piano stradale. Nelle immagini i radar grammi delle
scansioni 19, trasversale, e 7, longitudinale, e Antonio Sorichetti mentre esegue il rilievo con il georadar GSSI
SIR3000.
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Sifo  10-J
Rilievo PIPEHAWK
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FIG. I-A04
GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI

RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE
Spello (PG), Maggio 2005

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA

Sito 10-J
Rilievo G55 SIR3000

4110 Sifar

Tis site cam be considersd o consist of two sections. The section 1o the south west i the Yia Garibaldi asd the
lasger area o the ¢ast in the south westera comer of te Piaza dafig Repubblica

I seciion i the Via Garibaldi is reasonably well defined with an avesage widsh of about L 4m and a depeh i
crowis of about 8. 7m, These dimnensions de vasy frons rassect i manseet as does the definition of the aguedac
seet in the mdargrams. This is demsonstmated below.

Rock hesd at Agueduct showing
23 m deprh differing level of
SulFaras of Vi Ganbaiy. evidenza gelfecquedolis; Fesiradasso ] defisition
quota dl 0. 7 m soifo ¥ paeo stiradale e ia ierghezzs oela studua dai cca 1.4 m.
of come

La profonds dels famazions rocciosa S ol 2.3 m
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[COMCLUSIONT
Filigvo PIPEHAWK
Profndita media raggiunta dal radar- 180 m
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-Rilerati M. 7+10 Serzi T (trasversali)
-Rilerati M. 72 Bersagli L {longiudinali}
-Rilevati M. 30 Bersagli T (trasversali)

Consuliare Relazione Teaica e Foglio Sinottico
Cansuliare Timesices e Radargrams PHawk
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FIG. I-A05
GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI

RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE

Spello (PG), Maggio 2005
TAVOLA DI RESTITUZIONE DEL RILIEVO PIPEHAWK
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FIG. I-A06

GEORADAR PER MAPPATURA DI REPERTI ARCHEOLOGICI E SOTTOSERVIZI

RILIEVI GEORADAR NEL CENTRO STORICO DI SPELLO (PG) PER CONTO DI ENEL SOLE
Spello (PG), Maggio 2005

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA
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LAYORI IN CENTRO

«Georadar» in piena azione
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MONTEFALCO
Ambiente e sviluppo
Convegno
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Il «caso-Sant’Orsola» in Consiglio regionale

NUOYA INTERROGAZIONE in
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FIG. I-BO1
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SOTTOSERVIZI

L
MESSINI

IMMORBILIARE

FOLIGNO

z0na '
Vie dei Laghi . :
“N"ES' A:PARTAMEN"

varie tipologie con giardinl, 1errazai copertl,
cantina & garage. Otime rifiniture

FOLIGNO CENTRO STORICO (da Largo Carducci a Porta Romana, Piazza Garibaldi, Piazza Don Minzoni)

Foligno, Febbraio 2007
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FIG. I-B02

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SOTTOSERVIZI

FOLIGNO CENTRO STORICO (da Largo Carducci a Porta Romana, Piazza Garibaldi, Piazza Don Minzoni)
Foligno, Febbraio 2007

Nella foto, da sinistra a destra: I’ Ing. Luigi Cesare Speranza, il Comandante della Polizia Municipale di
Foligno, 'operatore specializzato Antonio Sorichetti, I’ Ing. Alberto Franceschi.

7~ PN Rhiazs: |
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1l MifevD GEORADAR 6 SIt0 SVOVD €on Ja macching AIPEHAWK
Stafe-cf-the-at GPR Survey with 8 PIPEHAWK maching

Rey. Vincenzo Galié,

TERZO RILIEVO GEORADAR SUL SITO DI COLONIA
(RIPATRANSONE - AP)

RELAZIONE TECNICA

ocumento GAL-13/101|

Bipatiaats alla ricerca del rest archeoiogic) dala ¢fma romana df COLONIA nsl Comune o
Ripswansons (4Pt— Marzo 2013

FIG. I-C01
RILIEVI GEORADAR PER ARCHEOLOGIA

RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DELLE CITTA’ ROMANE PERDUTE NELLE MARCHE
Campagna nel Comune di Ripatransone (AP), Marzo 2013
ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA
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1 EXECUTIVE SIMMARY -l mligvo stiuzle (Marze 20134

Uesigertza i un beres rilieve rascs dalla wkonty del Galls o concenirars [atisraiane sui ress deagl edifici, allo
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interessare b ares bssale sooperte red rliove cel 2011,
Samodelméuﬂudrwmrerndumh & murature, in modo di provare definittvaments che lantica
attd 4 trovava el 500 in questione. Cis coroborerebbe grandemente i risulali dei rev peorads g svalti =u ] as
mnybrduqinm“\shmodelmﬂ T
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e,
Ty, .

E]% 231
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Fiume Tesino, 2) e @ sharioni gecradar del il ded 2011 (A, B, CD.E F, G, H, L3,
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) ) | sl ribevati nel 2013 {in noseo 2 irato spaessa);
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FIG. I-C02

RILIEVI GEORADAR PER ARCHEOLOGIA

RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DELLE CITTA’ ROMANE PERDUTE NELLE MARCHE
Campagna nel Comune di Ripatransone (AP), Marzo 2013

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-C03

RILIEVI GEORADAR PER ARCHEOLOGIA

RILIEVI GEORADAR PER LOCALIZZAZIONE DELLE CITTA’ ROMANE PERDUTE NELLE MARCHE
Campagna nel Comune di Ripatransone (AP), Marzo 2013
TAVOLA RESTITUZIONE SINGOLA STAZIONE GEORADAR (TOTALE: 8)
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Contrada San Claudio, Comune di Corridonia (MC), Maggio 2011
RICERCA DELL’ANFITEATRO DELLA PERDUTA CITTA’ ROMANA DI PAUSULAE
Rilievo georadar svolto per conto di Don Vincenzo Galié.

Nella foto di sinistra (da sinistra a destra): Alexander Oglezhnev, Cristina Speranza
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TAVOLA 1 - Planimetria generale della zona dell’anfiteatro lambito a ponente dalla strada definita magna nel 1570 che collegava Morrovalle e Corridonia. La
mappa del “Catasto Gregoriano” con la particella 111 individua I’ di terra “seminativo ¢ vitato” il cui andamento curvilineo rimanda all’arena del-

I’anfiteatro, divenuta in seguito Aquaro. La Stazione A in basso, sulla sinistra, interessa la collinetta, definita Muclia 0 Mucchia, formata con i ruderi dell’anfi-
teatro, su cui insisteva la chiesa di S. Pietro de Rote. Muclia e S. Pietro nell’alto Medioevo fungevano da centro di corte e di curia.

ESTRATTO DALLA RELAZIONE TECNICA

Possibili posizioni e dimensioni dell’anfiteatro compatibili con le strutture sotterranee individuate dal georadar.

SCANGEA ENGINEERING Srls
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NEXANS ITALIA
Elettrodotti 132 kV di TERNA SPA nel Comune di Lucca
Linea 530 “C.P. Borgo Giannotti — C.P. San Pietro a Vico”

RILIEVO GEORADAR

PER MAPPATURA SERVIZI ESISTENTI
E PROGETTAZIONE DEL NUOVO
ELETTRODOTTO INTERRATO

RELAZIONE TECNICA
Dicembre 200

PipeHawk a LUCCA

e poi ... nel vostro prossimo progetto!

FIG. [-EO1

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTI DI TERNA 132 kV NEL COMUNE DI LUCCA, 2007
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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CAVO TERNA SFPA. NEL COMUNE Df LUCCA — LINEA 530

TEAM DI PROGETTAZIONE

Satto |s guda di Dandele Carli @ Lorenzo Bandini d TERNA, e di Gorgio Raponi & Umnbero Bragas o NEXANS, il
Ervoro & =hyio svolto dal TEAM SCANGEA, cosi composio:

Project Manager:

Ing Lug Cesare Sparanza

Coordinators:

Geam Ardania Pandolfi

TEAM GEORADAR TEAM TOPOGRAFIA
Ing. Alberio Franoeschi, Software Seacaist Geom. Luigi Lorerzedli
Ing Mchelangedo A Speranza, Radar Data deplsl, Geom. Grariano

Per. Tecnioo Anlonio Sksighudi, Radar Field Operanar Geom. Marco Cortes
Arch. Cristing Speranza, Radar Data degaial Geom. Nioda Tarantola

Arch. Alexandes Yugeppl Ogeanes, Radar Data daulxy
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FIG. [-E02

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTI DI TERNA 132 kV NEL COMUNE DI LUCCA, 2007
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RISULTAT! DEL RILIEVO
IBATIODE
TRIVIO DELLINDICATORE — LATO EST. S.5.12 DELL'ABETONE

Larens interessats dal raccino d massima d TERNA & stata esplorata oon il guoradar ka notte ded 31 Otiobre
2007 Sanc stati rilevati N 10 moduli 3x3 mei {dal 538 al 545), per un atale & 90 ma. | modul sceo ardineti in
due stringhe [nean da tre @ nun gruppo quadrato d lato pori 3 6 metn. Co alo scopo d copree 'anes deliy
canflusenza di Via San Marco con ks S.5.12 dell Abetone.

Sono stat nlevati N 10 seniz trasvensali @ N6 servizi longitudinali, al‘indrca parafieli al cavo.

Les informassioni ricevute tramite TERNA dafle “LtiliSes” & losservazicne dei chiusini ndicana che sono present |a
fona delle acque ners (sl ncrc al cenro dela carmengira). la tubazions dell ACQUEDOTTO GEAL {100 mmi)
cand ENEL BT (s@in serro longiudinale che trasversale), cani TELECOM ed una condatia del GAS (DN 100}

I racoiane o massima del cave & confermanio come valido, sahva la sohzione da adottare per supesare § fascio del
servizi sopes merzionati nella cunva del tracciaio allincrogo tra Via San Marco e la S.5.12 dell Abetone

11 5pa o lvorazions pravisto & 1o scawn a delo aperto, con G energia contenuti n Gassetts schesmone.

Profondic o scvo: 1,50 m, sabe |e singolanith dovule all atraverssmento del fasco d senizi proveriens dala
S.5.12 Profondita inradasso cavi energia: 1,40 m.

FIG. I-EO3
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTI DI TERNA 132 kV NEL COMUNE DI LUCCA, 2007

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

RISULTATI DEL RILIEVO
VIA ECRGO GIANNOTTT

Laress imeressata dal vaccino del progetto di massimea di TERNA & st espilorata con 3 georadar la note del 3
Nowermies 2007. Sono stati dkevati N. 75 moduli di 3x3 metri (éal 1001 al 1075), per un tatale di 875 ma. | modus
sane ordinati 0 una stringa di unghezza peri 3 222 metn, che corre paralels al cordolo del mardapede ovest delly
vias, ad una distare di circa due metri da esso,

Sono stati levati N 90 {sic!) sendzi rasversyli @ N 9 seniz longtudnedi. DF quess cingue corrano regolarments:
entro & s¥ings, mentre Qo passano nello spasio ¥3 |a stings & il lxo ovest del mardapiede. Questi ulimi sono
sl rikevas ned moduds 1048, spiccato a fanoo dells srings allimbooco del Vicolo de Bucatino, dove & plazzats la
stazons lopografica intermedia F. Del senizi nella strings uno & Nacousdotio (125 mm), due o e sono cnd ENEL
MT, uno & s Sogna e Faliro & ks condotta del gas. | serdzi fuor dedla strings sono ENEL BT, ilrminazions stradyle ¢
canak df racodts dele soque meseonche. C'e da segravare che nagh stessi giorni del nibevo georadar b GEAL ha
svolto laver & manuterzicne wostitutiva sulia condotta dell soquedono. Cid ha comporato apertura di uno sciva
allasirenizh Nord dedla via, preszo Pncrocio oon & Francigena, essrtamente nells posizicoe del moduo 1008
rikevaris due gioeni prima. £ staio cosi scoperto facouedatio, confermando le indicazions fornite dal geanadar
Acure delie folo scattate sono formie di saguito.

TERNA by segnalato |a presenza o ura importare stnatiurs sotieranes rasversde, sitiers al'ingres @ meta
trat, in compondanza dedl imboooo del Vicolo ded Bucatin (stazione F)L Sitratta dell'alva estremith del carsle
g neonirato 3 Via San Marco, che racooghe facoua di un antics fosss tomato, Anche in quests posizions §
auoradar ha rlevato anomalka magnetica generata dal manufatio, ma non ha fomito indicazioni Grea e soe
dirnension e & sua profondita

Il raccine del cavo non =i disoosta melio da quelio dclwb—___d massina & necessann tutlavia notre
Faltissime densith dei servizi rilevati @ |3 presenza del canale suddetio

1l 5po i Eavoraszions: previsto @ 1o scavo 8 cieks aperto, con | cavi energia contenc in cassetts schermante
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RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO

Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTI DI TERNA 132 kV NEL COMUNE DI LUCCA, 2007
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Page 30 of 106
SCANGEA ENGINEERING Srls

Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
Codice Fiscale e Partita IVA 17252441005 — L.C.Speranza@scangea.eu — L.C.Speranza@gmail.com


mailto:L.C.Speranza@scangea.eu

kJerna

NEXANS ITALIA S.P.A.

Elettrodotto in cavo da 150 kV della TERNA S.P.A. per la
connessione alla RTN del TurhoGas ENEL TG42

nella Centrale ENEL ‘Ettore Majorana’,

Comune di Termini Imerese (PA)

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del RILIEVO GEORADAR
e della mappatura georeferenziata dei servizi esistenti

RELAZIONE TECNICA
Documento N-AT-722-1
Marzo 2008

,

Pa

=\
N

PipeHawk al lavoro a TERMINI IMERESE,
Centrale ENEL ‘Ettore Majorana’ e poi ...
/... nel Vostro prossimo progetto!

FIG. I-FO1

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV ALL'INTERNO DELLA CENTRALE
CENTRALE ENEL “ETTORE MAJORANA” A TERMINI IMERESE (PA), 2008

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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LRROTIRNTE NEXANS ITALIA SPA
ARSrTTR CONNESSIONE ALLA RTN DEL TURBOGAS ENEL TG42 - CENTRALE ‘ETTORE MAJORANA

Satio |a guds di Tormmaso Mardré & TERNA, & d Giorgo Rapors d NEXGWS, il lavoro @ stato svalio dal TEAM

oSl COMpOsio.
Proiect Monager:
Ing Lug Cesare Speranza
Coordinators:
Geaom. Arvonio Pardolfi
TEAM GEORADAR TEAM TOPOGRAFIA
Ing Alberio Franceschi, Sotware Sougisis Gaom. Luigi Lorerzeli
Ingz Mchelangso A Speranza, Radar Data degalsl Geom. Marco Cortes
Per. Tecrioo Antorso Segighpdii, Racdar Field Operator Geom. Graziano Nasgod,
Arch Cristir Speranza, Radar Data degsial Gaom. Simane Ravani
Arch. Alexandes Yageuph Ogeanes, Radar Data Soalxt, Gaom. Nioda Tarantola
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FIG. I-FO2

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV ALL'INTERNO DELLA CENTRALE
CENTRALE ENEL “ETTORE MAJORANA” A TERMINI IMERESE (PA), 2008

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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ITALIA SP.A
OME ALLA RTN DEL TURBOGAS ENEL TG42 - CENTRALE ‘ETTORE MAJORANA

RISULTATI DEL RILIEYO GEORADAR
L:menraemmdg& 11 Marzo 2008. Soro state rievate N. 3 stringhe o moduli con
alineamento Nord-Sud, come

Smru!(mmhbm) da moduko 149 3 moduio 152 « maduke 168

Stringa 2 (nordaud Lato est), da moduls 146 & meduo 148

Stringa 3 {circa est-ovest, paralela o muro d cinta dells Centrale), da medudo 143 2 modula 145

Sono stati rilevati N 9 servizi, come segue:
N 3 diposti con dineamenio Noed-Sud
N 6 dsposti con dlineamenio Est-Ovest

i ncrate dalls d ia del G e | de chiusini harno permesso di
demmelmmm

l 3 sanin nordsud sono due rami dela Nuova Fogna Indusinale (lombine rossi) ed un ramo dela Nuova
ogna Bianca
l me senvizi trasversali (est-ovest) pio 3 ud del fasco sono due rami della Nuova Fogna Industriade (tambini

andmhwndmthx:gldhmﬂ llgmadlfnlrd(vemnmzd:umluem
che luttanda non sanc stal redla forma e nelie

SCELTE PROGETTUALI
1. TRACCIATO

Il tracciato del cavo entra nells tratta dal modulo 188 in cunicolo Progegus con ali MNerd-Sud
passando in Finoes per atraversye ks strads penmedale interna sud dells Cenrale, quindi piega ad Ove=t. ancora

n trirncea, per Alneansi con 1 muro d recrzione dells Centrale. AFuscta dalls tratts (modula 143) il tracciato
nemerne A el syadde per immeteni di nuove noun cunicolo superficale nella tratta sucosssiva, L
attraversamento dei sendzi rlevati con il georadar, dem'mhpompdwﬂllalmlm1mn)lmdmmbtz
preserrare probiemi Potrebbe verificarsi & ali srutthure

La sezions o posa del Gvo & [ sequente (vedi disegni delie sezicol nedle Tavale dei Profill):
- Sezone di posa A (Trocea)

Pagtna 17 a1 40
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FIG. I-FO3

TALIA SPA
WE ALLA RTM DEL TURBOGAS ENEL TG42 - CENTRALE ‘ETTORE MAJORANA

RISULTATI DEL RILIEVO GEORADAR

Laren & sty esploratay con il georader 1 9 Marzo 2006, ma solo limitatamenis alla posizione dells Bucs Gunti
Inclire, in fase di progetto, si @ dediso & spostare 1s Buca Glurti stessa o quakdhe metro pil ad Ovest in un'ares
satio s tetivia del parchagpio che non & siats esplocata § stals rilevaty unarea quadrats composta da N 3
shnqhed moddudi con slinesrmento Nerd-Sud pit un modulo Sngolo, come seaue

Strings 1 (nard-sud Lato est), da modulo 002 a modulo 004

Stringa 2 {nord-sud centro). da modulo 005 a moduo 007

Stringa 3 {nord-sud bato ovest), da modulo 008 a moduio 010

Moduo singolo 001 ad ovest della Stringa 1

£ tao rikevaio N. 1 servidio, come sague:
= N 1deposto con slineamento Est-Ovest

i ricavate dala i ded C el jane dei chitsini non hanno permeszo di
d:mifr.are il senvizio,

Il groradar b nokire mostrso evidenea di stntture sotieranes, che Lt non sono state dettaglons nedla foma
& relle dimersioni.
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RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV ALL'INTERNO DELLA CENTRALE
CENTRALE ENEL “ETTORE MAJORANA” A TERMINI IMERESE (PA), 2008

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-F04

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV ALL'INTERNO DELLA CENTRALE
CENTRALE ENEL “ETTORE MAJORANA” A TERMINI IMERESE (PA), 2008

PLANIMETRIA GENERALE
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FIG. I-F05

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV ALL'INTERNO DELLA CENTRALE
CENTRALE ENEL “ETTORE MAJORANA” A TERMINI IMERESE (PA), 2008

TAVOLA1DI3
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TERNA 132 KV SEAREARA-FIRELLI N.405— VARIANTE S CIPRIANO (AR]

NA 152 KV S-BARBARA-PIRELLI N.405 — VARIANTE S.CIPRIAND (AR
]
<Terna
NEXANS ITALIA S.P.A. : PipgHawis al lavoro a BUCKINGHAM PALACE

Elettrodotto in cavo da 132 kV della TERNA S.P.A.
“S. BARBARA — PIRELLI N. 465", Variante in localita ‘SAN
CIPRIANCO’, Provincia di Arezzo

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del rilievo topografico di dettaglio
e della mappatura dei servizi esistenti con il GEORADAR

PipeHawls al lavoro a MANHATTAN

RELAZIONE TECNICA

PipeHawl al lavoro a SAN CIPRIANO (AR) — Elettrodotto TERNA N.465
... pronti per il vostro prossimo progetto!
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FIG. 1-G01

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 130 kV “S.BARBARA — PIRELLI N.465”
VARIANTE IN LOCALITA’ SAN CIPRIANO (AR), 2008

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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132 KV SEAREARA-FIRELLI N 405 — VARIANTE S CIPRIAND (AR

Sotio la guds di Packa Parenti di TERNA, e d Giorgio Raponi d NEXANS, il frvaro & stato svalto dal TEAM
SCANGEA, cosi composio:

Broiect Moraoer

Ing. Lug Cesare Sparrza

Cocrdinators:

Geom. Arvanio Pandolfi

TEAM GEORADAR TEAM TOPOGRAFIA
Ing. Alberio Franceschi, Software Soaceist Gaom. Mrko Borg
Ing Mchelangedo A Speranza, Radar Data degelsl Geom. Luigi Lorerzeli
Per. Tecnioo Antonio Segiciyi, Radar Field Oparaior Geom. Marco Cortes

Arch Cristing Speranza, Radar Dats deslal
Arch. Nlexandes Yurevich Qgleanes, Radar Data Sousl

FIG. [-G02
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO

Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 130 kV “S.BARBARA — PIRELLI N.465”
VARIANTE IN LOCALITA’ SAN CIPRIANO (AR), 2008
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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SEASEARA-FIRELLI N 405 — VARIANTE S CIPRIANOG (AR

BISIATAT DEL RUIEYVD GEORADAR
Larea & stata esplorata con 1 geosadas—d 17 Agrile 2008, Scro siale nlevale quattro stringhe di modui, come

saque
Stringa 1: modui 117-118 (tosake moddi: 2)
Stringa 2: moddi 119120 {totsle modui: 2)
Stringa 3: modi 121-129 (totake moddi: 9)
Stringa 4: moddli 130-138 (totake moddi: 8)

SowslannlwauN 17 serviz (vedi Tanvcla 7 ALBUM GECRADAR|, dsg:‘.nmseqw
aventi aped
N 1|ssvm L avesti et Nord-Sud

Mancano elementi per identificae | serdzi

Il groradar b nolire mostro eviderea di sttture satieranes, che Sutavia non sono state dettaglone nedlla forma
& nelle dimensioni.

SCELTE PROGETTUALI
1. TRACCIATO

Il racceno del progetio esecutive & dscosts da quello del progetto & massima nells curva d imboceo della Via

Non Codficata. Prosegus quind paralelo 3 quslie d massims ad una distanza d circa 80 om fino o punto O (e

trama) L del senvizi i rlervati non dowrebbe presentare prablemi data b grande diflererza

i quota tra l:lzam: senid flevati (ved PROFILO). Quaiche difficolta inveos potrebbe presentrsi 3 causa
i strutture:

SCELTE PROGETTUALS
2. SEZIOI Df POSA

us serons di posa del Gwvo e la mﬂe(vem diseano rusle Dmne ummdenu & nedli elaborati grafia
di posa F (Canaling Schermante) ddl purro Ll puro O.

Pagina 25d133
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FIG. 1-G03
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 130 kV “S.BARBARA — PIRELLI N.465”
VARIANTE IN LOCALITA’ SAN CIPRIANO (AR), 2008
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

BISLATATI DEL RUIEYD GEORADAR
& sty esplorata oon il georadey <olo & parde asfatny comisponderte allincrooo tra Vis Non Codificts e &
Straxda dells Diga I dieva si @ svdioil 17 Aprde 2008, Sor state revate TRE stringhe & modull, come saque
Stringa 1: modhi 139-141 {totake moddi: 3)
Stringa 2: modui 142-144 (totake moaddi: 3)
Stringa 3: moddi 145-146 [totale moddi: 2)

Sono stati nlevati N9 servizi (ved Tavola 8 ALBUM GEORADAR), disposs come sague:
= N 4 zervizi i aventi Est-Ovest
N. 5 servizi et it i MNeord-Sud

Mancano element per identificas | senizi

Il georadar b inolire mostrato evideres di stitture satisranes, che Lttavia non sono state detaglone nells fome
& nelle dimensioni.

1. TRACCIATO

Il traociato del progetio essostivo concde n pratica con quallo del progetio o massma nel traso st O - P
Suocessivarmente, sila colina che savasta |a Strada dela Diga, @550 92 ne dsoosta per distanze dell ordine d 1.0

‘SmammmmdemL ded sanis rikevat
r\elnallow:brmdaw:wemsmlnuoum Quaiche difficcit ivecs porebbe presentars a causa deld
probabile preseres di strutture soltermanse.

SCELTE PROGETTUALI

2. SEZION Df POSA

Le sezioni di pasa del cavo sano e segueati (ved disagni nelle pagine precedent e negh ekbont grafici)
- Sezione di poesa C1 {TUBERA) dal punio O & punie P.
Sezione di posa AT (CAMPAGNA) dal punto P o punto S

Pagtne 26 ai 33
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TIMESLICES SCANSIONI T (jimemagini gi radar
ALTADENSITA' DIBERSAGLI RADAR MON|
FROBABLI STRUTTURE SOTTERRANEE - e

TIMESLICES SCANSIONI L (immagini planimetriche bersagli radar raswersal)
ALTADEMSITA DI BERSAGL RADAR MON
PROBABIL STRUTTURE SOTTERRAMEE

& 0 Bl
1213 v Uy G 'mlwi L]
— F— e —
ELETTRODOTTO 132 KV S BARBARA - PIRELLI N. 465 N-AT-739
YARIANTE N LOCALITA' SaN CIPRIANO (R) N-A
v — QUermna SRR TIE  |ith Sia
STAZIONE GECRADAR C NEYANS: TIALIA =p ) 1:200 3
Rioculi rieve georadar con TIMESLICES (T e L

WIETATA LA RIPRODUZIONE O LA DIMULGAZIONE A TERZI SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DEL FROPRIETARIO
T
|
1

LAPROFPRIETA DI QUESTO DISEGNC E' RISERWVATA A TERMINI DI LEGGE.

FIG. I-G04

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 130 kV “S.BARBARA — PIRELLI N.465”
VARIANTE IN LOCALITA’ SAN CIPRIANO (AR), 2008

TAVOLA 3 DI 8
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NEXANS ITALIA S.P.A.

Elettrodotto in cavo a terna semplice 150 kV di proprieta TERNA S.P.A.
denominato ‘SASSUOLO — RUBIERA N. 657", Vanante in Sassuolo
(MO), complesso residenziale ‘BELLAVISTA’

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del nilievo topografico di dettaglio e della mappatura del
servizi esistenti con il GEORADAR

RELAZIONE TECNICA

Pagina 10150

FIG. [-HO1

scaea 00
LEMMTTERTE NEXANS ITALIA SPA
AReETTR EL DOTTO TERNA 150 kV SASSUOLO-RUBIERA M 057 — VARIANTE BELLAVIST
3 Ofix

ARNER MRAT-78S

1l riifevo GEORADAR 6 SI220 V0D con Ja macching FIPEHAWK
State-cf-the-a GPR Survey with 8 PIPEHAWK machine

PipeHawk al lavoro a SASSUOLO (MO) —
Elettrodortto TERNA N. 657 SASSUOLO - RUBIERA
... € poi sul Vostro prossimo progerio!

Fagine 24750

e 8 - T +33 06 335 (000 - Fer +39 09 335 0000 — nofscanges e
JFLE (rxemation X g,

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV “SASSUOLO — RUBIERA N.657”

VARIANTE IN SASSUOLO (MO), Ottobre 2008
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RMNA 150 RV SASSUCLO-RUBIERA M 057 — VARIANTE ‘BELLAVISTA

Satio la guda di Daniele Carli e Gino SRpagun)d TERNA, e d Giorgo Rapoers e Umberto Braga d NEXANS il
brvoro & styia svolto dal TEAM SCANGEA, cosi compasia:

ject Mo, :
Ina Lug Cesare Sperza

Coordinators:
Geom. Armoma Pandolfi

TEAM GEORADAR

Ing. Albers Franoeschi, Software Eoginaes Gaom. Mrke Borgl
Parito Tecnioa Antonio Segighpti, Rads Fidd Operastor

Perito Tecnioo Mindaugas Daboskes, Radar Fiekt Operator

Boua 1
Ltacoic) o) TERNA, NEXANS, ENEL € SCANGEA aurante ) sopvailuogo nelia C.P. ENEL o S3ssualo el 6 Agosto
2005,

FIG. I-HO2

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV “SASSUOLO — RUBIERA N.657”
VARIANTE IN SASSUOLO (MO), Ottobre 2008

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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CRMMTIERTE NEXANS A SFPA
/ O TERNA 150 KV SASSUOLO-RUBIERA M 057 — VARIANTE ‘EELLAVISTA

Pgua 3

SCAV) SAGGIO - Sao0lo 804X 8.0 m)
1112 novembre 2006 Son0 Stall 731l N.2 Scavt  Sapgl: Saggio A & S3ggio B (ved planmatrie THESLICES)
Nevimmagine: Saio B. nzio coerazion!, scavo, Ml SCav0 ultmato.

Eoua2

1 24 Settambre 2008 Yug, LC-S&@AZE,E0 [ Ecnicl of HERA TECHNOLOGIES, Sg. Ranar, Sig. Afer & S
Staa, nenno SVDRD N SCYAMIOZ0 CONJILINID In VIS VITIme 0e'11 Sememeve 2001. Sono Sati ioentiicatl | sendzl
rievall gl georader & SOnO S offenute INVCAZIon! CICE 15 PRESENZS OF VEGCH SEvZl dimess!. Le pianimeine
oftenute 08 HERA S0N0 Moortate NEVANNEX 1 of QUEsts re@zions.

Fagine 14 4150 Pagina 15150

335 0000~ Fex+30 09 336 0000 - ivofRscanges.cu

Shemase— Foms O
FME Onfemasora! Fe

P
IFAE Qriemational Fede

FIG. I-H04
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO

Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV “SASSUOLO — RUBIERA N.657”
VARIANTE IN SASSUOLO (MO), Ottobre 2008
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-HOS
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO

Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO DI TERNA 150 kV “SASSUOLO — RUBIERA N.657”
VARIANTE IN SASSUOLO (MO), Ottobre 2008
TAVOLA
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CRMMTIENTE NEXAN
AT ELETTR

ITALIA SPA

TERNA 220 K 14UCONE2-ROTONDA-DERIVARICONET,, AcH (CS TERNA 220 kV A&ICONE2-ROTONDA-DERIVAUCONET, Acr (CS,

1l nifevo GEORADAR & 5150 SVON0 ©0n I3 macching PIPEHAWK
State-of-the-a GPR Survey With 3 PIPEHAWK maching

=sl/ern

Tets Futrw s Karcee

NEXANS ITALIA S.P.A.

Elettrodotto in cavo a tema semplice 220 kV di proprieta TERNA S.P.A.
Linea "MUCONE 2 — ROTONDA — DERIVAZIONE MUCONE 1’
Variante sotterranea Tronco 10— 14 per opere di urbanizzazione
Comune di Acri (CS)

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del nilievo topografico di dettaglio
e deila mappatura dei servizi esistenti con il GEORADAR

RELAZIONE TECNICA

PipaHawik al lavoro ad ACRIL{CS) - Elertrodotto TERNA 220 kV
) = - 4 i 2

Paging 1ar31 Paging 2av31

FIG. I-101

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 220 kV “MUCONE2 — DERIVAZIONE MUCONEL,
VARIANTE SOTTERRANEA TRONCO 10-14 PER OPERE DI URBANIZZAZIONE, COMUNE DI ACRI (CS)),
Ottobre 2008 - ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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SLAYVe] §-
QWMTTIE  NEXANS ITALIA SPA.
AT ELETTRODOTTO TERNA 220 kv WUCONEZ-ROTONDA-DERIV AUCONET, Acr (CS
BiTE Dicemve 2008

SENENR =~ N-AT-800

é;lo I guids di Ferdinando Imperatore o TERNA e di Giorgia Raponi di NEXANS, il lavaro & stalo svabio dal

TEAM SCANGEA, cosi composia:

Ing Lug Cesare Speryza

Cooedinators:
Geam. Arvama Pandolfi

TEAM GECRADAR

Ing. Alberio Franceschi, Software Sasinoe

Perito Tecnioo Antonio Sichydi, Rads Fedd Operstor
Perito Tecnioo Mindaugas ubekiaas, Radar Fiekd Operater
TEAM TCPOGRAF A

Geom Cosma Macrfred
Gaan Ardkes Spindli

Poging 6av 32

———
SENOSE—
FLE (ntemado

FIG. I-102

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 220 kV “MUCONE2 — DERIVAZIONE MUCONEL,
VARIANTE SOTTERRANEA TRONCO 10-14 PER OPERE DI URBANIZZAZIONE, COMUNE DI ACRI (CS)),
Ottobre 2008 - ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RISULTATI DEL RILIEVO GEORADAR

Llarea & staty rilevats dl team lopografico # 19 Novermbre 2008, con una stazicne GPS. 1 rilievo
qeoradar con la maaching PIPEHAWK & stato efletiuio 1 gomo sucoessivo.

Senviz! mevay

Sono s revali seniz sotterranei disposti come saque (vedi planimetrie]:
= N5 sevizi longitudinadi

= N 11 senis trasvessall

Igentiicazione
Sulks base dele informazioni rioease dal'Uicio Tecnioo Comunale | senizi devati sono st

idantificars come saque

- AMravessamestio 38 fogna nera;

- AMiraversamesti 32, 35,40 foena banca;
- Attraversamesrio K[ 3 Aoquedotia

- Miraversamerto 37 metanodatio

- Atraversamesti 29, 30, 31, 33 34, 38—san idertificati
Il evo di progetic deve sotopassare Lt § senvizi sopra elencati.

SCELTE PROGETTUALI

1. TRACCIATC
Il tracoato in quests trats inida d \mm F e prosague vevsnm-d ferendos costaniemente pil
wvicino o est df Viale dedla ad dal cordalo g in media ad 15
fmetri. Msmraesmla‘apemrenmcm«xmumph\u sono accostad al bordo
ovest defla stessa A progressiva 789,84 @ situata &y buca gunti G2, Anchlessa & accostata al
marcapiede est.

2. SEZICNI D POSA
Le seziani i posa del cave sono e sequenti (vedi elaborati grafic):

~  Sezione d posa B1 (iinoes u syada astalata) nei s F-F1, GHY;
= Sezione di posa C1 (fubiera) ne tratti F1-G e M1

FIG. I-103
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 220 kV “MUCONE2 — DERIVAZIONE MUCONE1,
VARIANTE SOTTERRANEA TRONCO 10-14 PER OPERE DI URBANIZZAZIONE, COMUNE DI ACRI (CS)),
Ottobre 2008 - ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

Lm:s&a«anlwata&l:eammpoqmiml lQNw:nnrem con ung stacione GPS, 1 nibien
qecradar con la hi & effe i2

Sen@igesl X

Sano =48 rlevali sends solterranei disposti come sague (vadi planimetrie):
= N 3 seviz longitudinali

= N 8 servizi trasversal

gendfcazions
Sulla base dele informazioni riceute dal’Ufico Tecnion Comunale @ sendzi dlevati sono sty

dentificays come sague
Afravessameste 48 foara nera
Attraversamesti 42 43,44 45; aoquedoto
Atraversamerie 47, metanodotio
Aravessamente 48 ENEL MT (20kV)
Araversamest 45, 50;
Atraversamerts 41 non idensficaio.

ll o di progetis deve ulti i servizi sapr

SCELTE PROGETTUAL
1. TRACQIATO

1| Fraccino in quasta trata inizia dal vertice | e prosague verso ovest tenendos oostaniemente §
posizione cemrale, ad una distanza & cordalo nord pan in media ad 1,5 metri. Questa soelta |
stata Gatta parché | sanvis che corono lungo L via sano 3ooostys & bordi sud e nord della stess
In cimas s breve salita il yacceno pega 3 nord per attraversare Via De Gasperi ed ertrare nelt
sirads comunale che Sanchaggia il Licso, Uatraversamento di Via De Gospesi & il pis delicab
dellintero imeianto

2. SEZICNI Df POSA

Le sezioni di posa del cavo sono e sequenti (ved slaborati crafi)

- Sezione d posa B1 (inces su svads astabata) nei s 1), 1K1
= Sezions di posa C1 (ublera) ned tratti JJ1 e K1-L
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SEZIONI POSA CAVO (conformi a Allegato A1 Prescrizione Tecnica TERNA UX LK401 Rev.00 del 20-02-2008)

Cave 180220 kv
P in

(Cavo 160220 W Cavo 150 20KV | Cawes 150220 WV Cave 180220V
B 1 frikgia B 1 a e ( :‘1 Triglio D 1 Trilcgien G
Posa sirade winne of edrmsbane Fosa sitede exrart. ron aslsee Posain dlsversamens smdne Posa e curieolo in CAY. (perfomsone cdreonals guidess)
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FIG. I-104

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 220 kV “MUCONE2 — DERIVAZIONE MUCONEL,
VARIANTE SOTTERRANEA TRONCO 10-14 PER OPERE DI URBANIZZAZIONE, COMUNE DI ACRI (CS)),
Ottobre 2008 — DETTAGLI DI TAVOLA GRAFICA TIPO

Page 47 of 106
SCANGEA ENGINEERING Srls
Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
Codice Fiscale e Partita IVA 17252441005 — L.C.Speranza@scangea.eu — L.C.Speranza@gmail.com


mailto:L.C.Speranza@scangea.eu

SEACKI POSACAVD (confommi a Allegaio &1 Prescrizione Tecnica TERRA, U LKAD1 Rew.00 del 2002 200F)

B —Er_—= i — | — |
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FIG. I-105

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTROD.INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 220 kV “MUCONEZ2 - DERIVAZIONE MUCONEL,
VARIANTE SOTTERRANEA TRONCO 10-14 PER OPERE DI URBANIZZAZIONE, COMUNE DI ACRI (CS)),
Ottobre 2008 — TAVOLA GRAFICA
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fONFALCONE — PADRICIANO' (TRIESTE]

<3Terna

Brte Detww 3 Norvewd

TERNA AOT Padova
NEXANS ITALIA S.P.A.

Elettrodotti in cavo TERNA Spa a Monfalcone, Provincia di Trieste
LINEA 220 kV ‘MONFALCONE — PADRICIANO’

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del rilievo topografico e del rilievo georadar

RELAZIONE TECNICA
Documento N-AT-890
= ) ) ""' y : A

FIG. 1-J01
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO

Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA
Progetto: “LINEA 220 kV MONFALCONE — PADRICIANO”, Luglio 2009
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

1l Mifevo GEORADAR 6 SI3%0 SVOID con fa macching AIPEHAWK

Stafe-cf-he-a GPR Survey with 8 AIPEHAWK maching

PIPEHAWK 2 MONFALCONE (TRIESTE) I4aqqio 2008

Pagina
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N rillevo GEORADAR & stato svoito con [a macching PIPEHAWK
State-of-me-art GPR Survey with & FIFERAWX machine

<3ferna

TERNA AOT Padova
NEXANS ITALIA SP.A.

Elettrodotti in cavo TERNA Spa a Monfalcone, Provincia di Trieste
LINEA 150 kV ‘LISERT - RANDACCIO’

PROGETTO ESECUTIVO
sulla base del rilisvo topografico e del rilievo georadar

RELAZIONE TECNICA
Documento N-AT-901

PIPEHAWK 2 MONFALCONE (TRIESTE] Maggio 2009

FIG. 1-J02
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO

Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA
Progetto: “LINEA 150 kV LISERT - RANDACCIO”, Luglio 2009
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

Page 50 of 106

SCANGEA ENGINEERING Srls
Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)

Codice Fiscale e Partita IVA 17252441005 — L.C.Speranza@scangea.eu — L.C.Speranza@gmail.com


mailto:L.C.Speranza@scangea.eu

RAONFALCONE — PADRICIANG' (TRIESTE)

Satio |a guida di Newio Costarrtrs d TERNA AOT PADOVA, & di Giorpio Raponi di NEXANS, 1 lavaro & stato svolio
dal TEAM SCANGEA, cosi composto:

PROJECT MANAGER

Ing. Lug Cesare Sperariza
LOORDINATORE:

Geaam Arvania Pandolfi

TEAM TCPOGRAFIA
Geam Cosmo Marfred
Geom. Ardkea Spineli

TEAM GEORADAR

Arch. Cristing Speranza

Ing Alberie Franoeschi, Software Engineer

Ing Alexander Y. Oglezhrew, Rader Specisist

Parito Tecnioa Anlorio Sorichetti, Rads Fidd Operstor
Perito Tecnioo Mindaugas Zubeickas, Radar Fiekd Operator

Sopraffuogo de! 2 Fabbraio 2008

Pagina 7 oV 41

FIG. 1-J03

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: “LINEA 220 kV MONFALCONE — PADRICIANO”, Luglio 2009

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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Nele gu= 0 in a¥s: naka cameara gabano oacVoada a uticlo Lndaugas Zwbvickas, Cristine Speranza,
Alexander Oglezhnay & Abernc Franceschl riversanc | daty o paorasar al computer Suficio

per (8 alaborazions, che verrd svoXa oa Crstine Sparanze

Nela fofo v Basso: cena v aibarpo dooo Lna Qlomara al imvere (Be sinistre & desia): Andonid Scrichedl
Alerio Franceschl e foanzala. Lwg! C Speranze, Cristna Speranza. Ajexander Oplezhney,

tfindevgas Zutvickas

FIG. 1-J04

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: “LINEA 220 kV MONFALCONE — PADRICIANO”, Luglio 2009

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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della Cabina Primaria ENEL di Montebello Vicentino (VI)

Drawing Title:
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L LUMNGHEZZA CAVD
La lunghezza del cawe & maggiore della lunghezza planimetrica per le s2gquent wid -
1) Risaita ai erminali di inzio 0
2} Scorta Sma pede EI‘I’TII'IE|rEpII'IZIl:I impianio
3) Snahn%sﬂ. nghezza planimetrica)
4) Scorta 2+4 mefn per ogni buca guni
5} Scorta 5 ma a piede teminali di fne impianto
) Risaita ai erminali di fne impianis
71 Maggier lunghesza dowa a atrawersamend mporanti

. ATTRAVERSAMEMNTI
I'Esua'lma P;gzﬁ'lldlaujn'%uggwgat mﬁ'ﬁ'ﬂﬁi"@?iﬂi o i L
i dla ripas Zionsee
3 EEHF?]RQ?EDI\E URIZCI%WTNFE GLIDATA g%ﬁg leqb%énglrlg a ;I:naéle terrninali
mrﬁuggrlglmg'lﬁugsﬁlrr%a el%%fﬁrerf% BFFE‘;JECEI.HUI'EH ||ﬂ&nafe nel dsegno.
. EZICI‘JID!F'CGACA\IG

sazion d posa prevse sono riporate 3 snistra d questo profio
Le sezion d posa sono conformi agli Allegat della Presorizione Tecnica TERMA LI LK1 Rew0 del 20-00-2008.

SEAOM TRASVERSALI

QUOTE TERREMO

DSTANZE FLANIMET RICHE PARZIAL (i3 sezioni del prodla)

L350 =1 3720

| EROGRESSIVE P AMIMETRICEHE

—t—{=en {3730

MOMIDHE LE STRADE

PAVIMENTAZIONE STRADALE

FIG. I-KO6

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 150 kV “NUOVA CONNESSIONE ALLA RTN
DELLA CABINA PRIMARIA ENEL DI MONTEBELLO VICENTINO (VI)), Dicembre 2009

ESTRATTI DA ELABORATI AUTOCAD
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FIG. I-KO6

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Progetto: ELETTRODOTTO TERNA 150 kV “NUOVA CONNESSIONE ALLA RTN
DELLA CABINA PRIMARIA ENEL DI MONTEBELLO VICENTINO (VI)), Dicembre 2009

ESTRATTI DA ELABORATI AUTOCAD — PROGETTO ESECUTIVO HDD
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Linea in cavo 150 kV INTERRAMENTO DELL' ELETTRODOTTO AEREO
“SORGENTE — PACE DEL MELA” E DI UN TRATTO DELL’ELETTRODOTTO
AEREQ “PACE DEL MELA - A stateafihe-art GPR suney wes Camad out UVSng 3 PIPEHAWK ground probing radsr mechine.
VILLAFRANCA” (MS).
PROGETTO ESECUTIVO
sulla base def rillevo topografico di dettagiio
e deila mappatura dei servizi esistenti con il GEORADAR
RELAZIONE TECNICA
(documento Nexans N-AT-1010)
| : -
PIPEHAWK  PIPEHAWK
‘N-e X a n S A Buckingham Palace = a MANHATTAN
Scangea §- | SCANGEA CONTRACTING S.rl. - Via Trieste 64 - Ponzassieve (FI) 30065 - info@scangea eu
Seoria dells revisiont
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li rilievo GEORADAR & 51310 5v0IT0 con 1a macchina PIPEHAWK
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Storiz dellls revizions PIPEHAWK al lavoro per TERNA / NEXANS a Milazzo (MS)
Gennaio, Febbraio 2010
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FIG. 1-L01

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: LINEA IN CAVO 150 kV “INTERRAMENTO DELL’ELETTRODOTTO AEREO SORGENTE-PACE DEL MELA
E DI UN TRATTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO PACE DEL MELA”, VILLAFRANCA (MS), Marzo 2010

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RELAZIONE TECNICA

Satto la guda di Sergo Di Dato e & Nicda Speranza & TERNAADT NAPOLL, e di Giorgo Rapans di NEXANS, il
Brvoro & stvio svolto dal TEAM SCANGEA, cosi compasio:

Broiect Monagee
Ing Lug Cesare Speranza

Cooedinators:
Gaom. Ardonia Pardolfi

TEAM GEORADAR

Arch Cristing Speranza

Inz Alberto Franceschi, Softwatre Enginaer

Ing. Mlexandes Y. Oglezhrey, Radar Specisist

Perito Tecnioa Antonio Sorichetl, Rads Fidd Operator
Parito Tecnioo Mindaugas Zubrickas, Radar Field Operator
Parito Tecnioo Tormas Beika, Radar Fiekd Operator

TEAM TCPOGRAF A
Gaom. Cosmo Marfred
Gaom. Ardkea Spineldi

Sopraluogo del Project TERNA ded 21 Genrssio 2010,

| Verifics | Appearses

SRI— PRI NA | | SRI- PRI NA

—otecy LTI

FIG. I-L02

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: LINEA IN CAVO 150 kV “INTERRAMENTO DELL’ELETTRODOTTO AEREO SORGENTE-PACE DEL MELA

E DI UN TRATTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO PACE DEL MELA”, VILLAFRANCA (MS), Marzo 2010
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

SCANGEA

ENGINEERING Srls

Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
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FIG. I-L0O3

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: LINEA IN CAVO 150 kV “INTERRAMENTO DELL’ELETTRODOTTO AEREO SORGENTE-PACE DEL MELA
E DI UN TRATTO DELL’ELETTRODOTTO AEREO PACE DEL MELA”, VILLAFRANCA (MS), Marzo 2010

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-L04

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: LINEA IN CAVO 150 kV “INTERRAMENTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO SORGENTE-PACE DEL MELA
E DI UN TRATTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO PACE DEL MELA”, VILLAFRANCA (MS), Marzo 2010

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-L0O5

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: NEXANS — Cliente Primario: TERNA

Progetto: LINEA IN CAVO 150 kV “INTERRAMENTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO SORGENTE-PACE DEL MELA
E DI UN TRATTO DELL'ELETTRODOTTO AEREO PACE DEL MELA”, VILLAFRANCA (MS), Marzo 2010

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

Elaborazione e sviluppo dati georadar in albergo a Milazzo (MS).
Nelle foto: Alexander (Sasha) Ogleznev, Cristina Speranza
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VARIANTE AL TRACCIATO DELLELETTRODOTTO IN CAVO INTERRATO 150 kV
“S.E. BELLOLAMPO - C.P. UDITORE"
PALERMO

SU RICHIESTA DEL COMUNE DI PALERMO PER LA REALIZZAZIONE DEL SISTEMA TRAMVIARIO
DELLA CITTA" DI PALERMO

PROGETTO ESECUTIVO
SULLA BASE DEL RILIEVO TOPOGRAFICO DI DETTAGLIO E DEL RILIEVO GEORADAR

RELAZIONE TECNICA

Bl
SCANGEA CONTRACTING 5.1l — Via Trieste 64 — Pontassieve (FI) 500465 — inforascangena.en
Sserin delle revisioni
Eew. Dista Descrizions Elaborato Verificate
SCANGEA SIRTI
oo 024052011 Prima emissione SperanzaPandolfi | ... .
ZTerna
rp 1C0 01

Seoria delle revisioni

Fev. (0 Del oo, Prima emussione
Elaberalis Viezilicans Mgy do
a ) LG
Cuests dscumsemtn conticns isformarani di pepret & T SeA & deve cers utili ceats ceboiviments &l defitarss in relesone alle Gealit pes bz quali & gai s £
victate yrebon v & ripredieione o 0 diviebgerens s Voplice comense & Tam Spd

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO

Committente: SIRTI — Cliente Primario: TERNA

Progetto: VARIANTE AL TRACCIATO DELL’ELETTRODOTTO IN CAVO INTERRATO 150 kV “S.E.

BELLOCAMPO — C.P. UDITORE”, Agosto 2010
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

SCANGEA ENGINEERING Srls
Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
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FIG. I-M02

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI E PROGETTO ESECUTIVO ELETTRODOTTO INTERRATO
Committente: SIRTI — Cliente Primario: TERNA

Progetto: VARIANTE AL TRACCIATO DELL’ELETTRODOTTO IN CAVO INTERRATO 150 kV

“S.E. BELLOCAMPO - C.P. UDITORE”, Agosto 2010 - ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

Nelle foto (dall’alto in basso e da sinistra a destra): Antonio Sorichetti, L.C.Speranza, Tomas Petkus,
Alberto Franceschi, Mindaugas Zubrickas, Alexander (Sasha) Ogleznev, lury Gututui.
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oD P7Y rroovzione sea Once More a State-of-the-art GPR Survey Performed
ENGINEERING SERVICES with a PipeHawk Machine...

Upgrading dei Moduli 1 e 2 della Centrale Turbogas di Trapani,
Sicilia, ltalia.

Rilievo Georadar dei Cavi AT del Collegamento con la Contigua
Centrale “Fuigatore™ di Terna.

SCANGEA performing a GPR - the E.ON Plant in Trapani
(April 2012).

FIG. I-NO1

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI
CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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E.ON FRODUZIDME SpA

Upgrading ool 7 e 2 oeta Centrale Twrbogss of Trapan), Siclka
R\ -.0 Georadsr ge/ Cavi AT d2) Cofegamenio con i3 Cantrale Fus
e ogio 2012

ARNENTR E Q‘J-Oi‘

2. TEALI SCANGEA E SUPERVISIONE DA PARTE DEL CLIENTE

Il farvoee A rilienvo @ erpretaoions dei dati radar & staio svalto dal TEAM SCANGEA, cosi compaosio:

Project Menager

Ing Lug Cesare Speranza

Figld Team

Pesito Tecnioo Antonio Sorichetti, Rada Operator
Diploma Engineer Mindauges Zubnckas, Radar Cperator
Diploma Engneer luri Gututus, Radar Opearaior

Tormas Petkus, Radar Operator

Can Tincu, Logstics, Trathc

Office Team

Arch. Cristing Speranza

Ing Alberto Franosachi, Software Enginser
Ing Alexandes Y. Ogezhrey, Radyr Speciaist

La supervisione da parte ¢ E.ON & sty svolta dal'Ing Giuddiano Spodgi.

Poging Eav 47

T 450
esinere 26, Roma 007123

o An/cipal Enginsaning), Afkats

FIG. I-NO2

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI
CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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R0 Georadsar ol Cavl AT o5 '.'C(VN"S"M"J" can 5 Cantrale ‘Fugaiore’ of Tema
& ABQZI0 2012

ARONERTR EON-02

3. AREE INTERESSATE DAL RILIEVO

Immagine S3ENEre gels cantrge
L'are3 intaressata 05/ Mivevo € aVInGITa Compresa Nel Canhio fosso.
Le folo nede pagine SUCCESSVE STATEASCOno 8 0sla aree.

FPoging 9av47

IFUE Onfemadyonal Fegeradion for Amicioer Enpinasnngl, AT

FIG. I-NO3

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI
CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-NO4
RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI
Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI

CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-NO5

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI
CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente e Cliente Primario: E.ON

Progetto: UPGRADING DEI MODULI 1 E 2 DELLA CENTRALE TURBOGAS DI TRAPANI, RILIEVO GEORADAR DEI
CAVI AT DI COLLEGAMENTO CON LA CONTIGUA CENTRALE FULGATORE DI TERNA, Trapani Maggio 2012
ESTRATTO DA ELABORATI GRAFICI
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FIG. I-001

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente: EURODRILLING - Cliente Primario: TDT, Livorno

Progetto: RILIEVO GEORADAR PER MAPPATURA DEI SOTTOSERVIZI DEL CONTAINER TERMINAL NEL
PORTO DI LIVORNO, Livorno, Marzo 2015

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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1 rilevo & siato svollo da segquent memri del TEAM GEQORADAR SCANGEA
Ing. Lugi Cesare Sperarga, Drector. Project Manager (primo da sinstra folo in alo)]
Arcn Criatna Speranza, Head of Gearadar Department (seconda da sinisina entrambe foto)
Digioma Eng. Aexander Oglezhney, Superviser GFR Team (orme da sinsta 1ot In hasso)
Diz'ema Eng. Tomas Fetkss, GPR Figdd Team {lerzo da shistra folo in allo)
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FIG. 1-002

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente: EURODRILLING - Cliente Primario: TDT, Livorno

Progetto: RILIEVO GEORADAR PER MAPPATURA DEI SOTTOSERVIZI DEL CONTAINER TERMINAL NEL
PORTO DI LIVORNO, Livorno, Marzo 2015

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. 1-003

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente: EURODRILLING - Cliente Primario: TDT, Livorno

Progetto: RILIEVO GEORADAR PER MAPPATURA DEI SOTTOSERVIZI DEL CONTAINER TERMINAL NEL
PORTO DI LIVORNO, Livorno, Marzo 2015

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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RILEVO GEODRADAR DEL CONTAINER TERMINAL DELLA TDT NEL PORTO DI LIVORNO
COMMITTENTI: TOT, LIVORNO - EURCORILLING, FIRENZE

RELAZIONE TECNICA

Data: 201503-19

FIG. I-0O04

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI

Committente: EURODRILLING - Cliente Primario: TDT, Livorno

Progetto: RILIEVO GEORADAR PER MAPPATURA DEI SOTTOSERVIZI DEL CONTAINER TERMINAL NEL
PORTO DI LIVORNO, Livorno, Marzo 2015

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-O05

RILIEVI GEORADAR PER MAPPATURA SERVIZI
Committente: EURODRILLING - Cliente Primario: TDT, Livorno
Progetto: RILIEVO GEORADAR PER MAPPATURA DEI SOTTOSERVIZI DEL CONTAINER TERMINAL NEL
PORTO DI LIVORNO, Livorno, Marzo 2015
TAVOLA TIPO
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Linea 132 KV in doppia terna

“Martignone - Battiferro " n. 737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO
Z0ONA 5.3 Bertalia Lazzaretto nel Comune di Bologna

Progetto Esecutivo

Relazione indagini georadar
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FIG. I-PO1

Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE — BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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Progetto Esecutivo

Relazinn: NS0 Il g Sradar

Codifica Elbonate T Codifica Elboraln <Famirne:

RV2IFIFCAC2TEI668 v 00

1.  Introduzione

Mel mese di Agosto dal 2022 & stato svolto un rilievo georadar nella citta di Bologna allo
scopo di mappare | sottoservizi presenti lungeo il fraccisto del nuovo collegamento previsto
fra il sostegno n. 42 e la Cabina Primaria (CP) Battiferro dellz linea seres in doppia terna
“Martignone — Battiferrs™ n. 737/752. Detto nuovo collegamento sard realizzato in cavo
interratc con tensions di esercizic pari 132 K. La mappatura dei softoservizi presenti &

nacessania per la corretts progeifazione esecutiva del fracciato del nuovo collegamento.

Il rilizve georadar & stato eseguito dalle SCANGEA GFR TEAM cosi composto: Ing. Luigi
Cesare Speranza, DNl Eng. Alexander (Sasha) Qgleznesy, Geom. Carlo Tini. 11 Team ha
utilizzato il propric apparato georadar ID5 OFPERA DUOC dotste di una antenna a doppia
frequenza da 250 e 700 MHz. Detto strumento & incltre dotsto di un'antenna GPS e di un
software che in fase di restituzione esegue automaticamente la geolocslizzazione delle

scansioni effettuate e conseguenternente dei bersagli rilewvati.

h'r —y
SN,
T
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FIG. I-P02
Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE — BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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4. Siti rilevati e relativi (adapgraoumi, significativi; area totale rilevata

Il riliewo georadar non & stato effettuato sullintera superficie interessats dal tracciato

di progetto. | siti & k2 aree da rilevare sono stati definiti & seguite delle indicazioni

preliminar degli enti proprietan dei sottoservizi gia esistenti & dei saggi esplorativi

eseguiti sul posto.

Date: 20230310
TERNA - Interramanta rafin nea 1326V MARTIGNONE - BATTIFERRD

ELERCD SITIGEDRADAR E RELATIVE SUPERFICH (calsolal on Auocad)

Ares todsle rilevats con .Igeﬂrada'{mm" 24 TE2 0

La superficie rilevata con il georadar & pari a mg 24.730,0
Le aree investigete sono indicate in guesta relszione e riporate fedelmente
nell'elaborato grafico dedicato.

FIG. I-P03

M. Sitw Wiz mg OESCMYATION]
1 SITOM Wia ACLCCIN | R-T1] S |k caboulala von fulelAD
2 STOAL Ve DEATALLA LAAGY Idwiia
3 SITOA  Visdh DIRTALLA (eivcls roleles i nord-est) A2y Ikt
A4 SITOC  Vis AMNTONID DALDACCI raE Idein
£ SITOC Wi el FANE o P et
§ STOC  VieVASCO DD GAMLA LEEEE Ighetrs
7 SITOH Ve VASCO DL GAMA 3uzEg -]
8 SITOI Wia VASCO DE GAMA 2250 Idem
4 SITo) Wia VASEO BE GAMA LI Ideim
10 SITOKE Via VASCD DE GAMLA 41490 Idem
_11 SITOM  Vis BEVERARA 9810 [ ]
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Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA
Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE - BATTIFERRO” n.737/758

INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. |-P04

Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE - BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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FIG. I-P05
Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA
Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE - BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE — BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA ELABORATI GRAFICI
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FIG. |I-PO7

Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO ESECUTIVO LINEA 132 kV IN DOPPIA TERNA “MARTIGNONE — BATTIFERRO” n.737/758
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO ZONE 5.3 BERTALIA LAZZARETTO, Bologna 2023

ESTRATTO DA ELABORATI GRAFICI
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Linea 150 KV
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INTERRAMENTO ELETTRODOTTO
Comune di Matera
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Relazione indagini georadar
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FIG. I-Q01

Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO DI MASSIMA LINEA 150 kV “C.P. MATERA NORD-C.P. MATERA SUD”
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO, Matera 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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EXECUTIVE SUMMARY

Mel mese di Marzo del 2023 & stato eseguito un rilieve georadar nells citts 4i Matera allo scopo di mappare
| sottoservizi presenti lunge il tracciato del nuove collegamenta previsio tra la C.P. MATERA NORD di
EMEL DISTRIEUZICHE e la C.P. MATERA SUD. Detto nuove collegamento sara realizzato in cavo
interrato con tznsions di essrcizio pari 150 kW, La mappstura dei softoservizi presenti & neceszsaria per la

comreita pragetiazions esecutiva del tracciato del nuowvo colle=gamanto.

II riliewe georadar & stato svolte per la SCANGEA CONTRACTING dal Teamn Georadar dell’ Ing Luigi
Cesare Speranza (Ing. L.C. Speranza, Dipl. Eng. Alexander (Sasha) Ogleznev, Dipl. Eng. Leanardo
Faccends) con un apparate georadar IDS OPERA DUO di ultima gensrazions {2022), dotato di antenna
5 doppia frequenza da 250 2 700 MHz. Lo strumento & inoltre dotato di un'antenna GPS e del software u-
MWEXT che esegue automaticamente la geolocalizzazione delle scansioni effettuate & conseguentements
dei bersagli rlevati. Riportiarme di seguitc immagini & una brewe scheda tecnica press da una brochurs

del costruttore (il gpeoradar esiste nells versions due e guatiro rueote; |l Team L.C. Speranza dispone di

ntrambi).
f
T
Bolax. Acquisition Spead Sraaber tham 90 kph 08 mgh)
Power Comsurmgtion 13.3W
Aerienna Central Freguendes250 ard 700 MHz
Pasitioning 2 imegrated encodens. andior
GPE - Total Statian
SBeaan Fabe Per Chanrsl 381 BeanaiSec
(@512 SamplesBean
Sean Interval 42 Seansim
Sampling Freguency 400 KHz
Arrienng Oientation Permpendicilar, broadsids
Wit 24 Ky =2 Whesl, 27 Kg = 4 Whaal
Burface Footprin &0 emix 50 em
Porwer Supply SLA Battery 12VDC 12 AH
Erndnanmers Pa5
P. 3 a 158
FIG. 1-Q02

Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO DI MASSIMA LINEA 150 kV “C.P. MATERA NORD-C.P. MATERA SUD”
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO, Matera 2023

ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA
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Codifica Elaborato Ten Codffica Elaboraftn <Fomfone>
RV23737C1C27636638 Flev.00

Come detto il Team Ing L.C. Speranza dispone di entrambi gli apparecchi, oltre che dello “storico” apparato
EMRAD FIPEHAWK Mk 1 (vedi informazioni in Appendice |}. Questo rilievo £ stato fatto con il modzllo 3
quattro ruote. Nell'Appendics | di questo documento sono riportste nozioni basilan sulls tecnica del
Georadar. Nella figura seguente mostriamo ora una tipica schermata de! software u-Next, con le
spiegazioni di gigi, che le immagini mostrano. |l Capitolo 3 contiens i rapporti delle attivit svolts su ciascun
sito georadar, e ciascuno di essi riporta la schermata del software gy significativa.

RAJMEGTN spzartenems Il soansione mosYata in giaio nsla
VSN plasimetncs. Le 3ire Soansoni 2000 mastrae n b i
Foto del paroorso def georadar oo s0ala radargranma & doppio: queio in ako € prodotto daifantenna 2 7
dutannometrioa per lesatto posmonamento d Hr, mentre quats in basso dalamenea 3260 K
tomini & altri riferiment notewal

Jun s - .

e - QQ OGFO00C0000

——
I

-

Plasineta di Google de sio Elesco rievati
Qecadar, zon il eboio delle e et e
saansiori che il 3P2. traversal menre L1, L2 o
(ratti biw meno 2 searsicne Gei shizgini & 3t oggetts
300 = aferizos il . notevoli rizosetrati sula
ratagramma, in gl ed i superfivie, nanohé dei

ra Bersagh notewal ohe
z_:m:qn& fichiedoso tn )
s Sesontis in sz approfondimento df indagine.
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Relazione indagini gearadar

Codfica Elborato Tema Codfica Elborato <Fomffors>.

RV23737C1C2763668 Fuv. 00

Successivamente, nel mese di Giugno, sié p duto 3d i

pezionare con un vizi ad induzi i
servizi rilevati con il georadar. Questo allo scopo di identificare i cavi elettrici e telefonici, dal momento che
3 quella data non erano state ricevute risposte dagli enti di pertinenza contattati. Tuttora, alla data di

di questo di non sono state ricevute informazioni. Lo strumento utilizzato € stato un
RADIOCDETECTION RD3385L.

Radiodetection RD 385
Radiodetection RD 385 complete system

Part No.: SEN 0511.1

@)

nctic base

Operating manua

Questo lavoro, come i rilievo georadar, é d nei rapporti delle attivita sui siti (Site Reports),
contenuti nel Capitolo 3. Nella pagina segl diamo una spiegazi delle letture sullo schermo del
cerca-servizi & della loro interp i In ci sito g dar sono state effettuate con il
Radiod i ioni ii e ioni longitudinali lungo iato dei servizi rilevati dal
georadar, e anche oltre i confini del sito, specialments nella zona della Tratta 1, cioé della S.P.6 Matera -
G (vedi pagine seg

Pag 52158

FIG. 1-Q04
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Relazione indagini gearadar

Codifica Elborato Tema

RV23737C1C2763668

Codifica Elboratn <Fomifors>.
Rev.00

Via delle Officine presso confluenza con S.P.6 per Gravina,

Sito Georadar G, Giugno 2023
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- 4 Progetto di Massima

Felazione indagini gearadar

Codifca Elaboratn T CodiNca Elabaonain <R

RV2IT3TCAC2TEI60E o, O

COMCLUSIONE

L= operazioni di rilieve georadar a Watera si sono svolie dal 21 al 28 Marzo 2023. | Team, composio
dalllng. Luigi Cesare Speranza, dal Diploma Enginesr Alexandsr (Sasha) Oglezhney e dal Geom.
Leonardo Faceenda, ha rilevate n.35 ares denominate Siti Georadar, classificati con le lettere dellsifabeto:
Sito Georadar A, Sito Georadar B, Sito Georadar C, ... fino 3 Sito Georadar 21, come spiegata in dettaglio

n=l capitolo seguente.

L'zlaborazione dei dati ha impegnato lintero mess di Aprile 2 |3 prima setimana di Maggio. L'ispezions
con il cerca-senvizi Radiodetection & stata fatta dall'lng. Luigi Cesare Speranza e dal Diploma Engineer
Alescander Oglezhney, tra il 14 g 1l 13 del mese di Gugno 2023,

In sintesi, i rilievi hanno mostrato che nella maggior parte dellz vie urbane selezionate per il pas=apgio del
cavo alta tensione in progetto & presente una quantita di servizi maggiore di quella che si riteneva fosse
presente, per cui in fase esscutiva sara necessanio preveders che per la posa si ricorra fraquentements
glla Perforazione Orizzontale Dirszionals (HOD).

E naturalmente =i raccomanda di fare un’accursta campagna di scavi di saggio in fase esecutiva. prima
dell'awvic dei lswari

FIG. I-Q05
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MATERA 2023 - ELENCO SITI GEORADAR / RADIODETECTION
Data: 4 Luglio 2023

ISPEZIONE COM
SITI GECORADAR RILIEVO GEORADAR RADIODETECTION
Hum. namin VA Diata mg DCata Lungh, [m} l OSSERVAZICHI
& 5.P.E per Gravina 21-29 Marzo 1.055.0 151617 giu 1.000.0
2 B 5.P6 per Gravina 21-28 Marzo 18170 15-18-1T giu 1.500,0
c 5.P.6 per Gravina 21-Z0 Marzo 5850 15-16-1T giu 2500
o] 5.P.E per Gravina 21-Z8 Marzo 7450 15-18-1T giu 3000
E 5.P.6 per Gravina 21-28 Marzo 8660 15-16-1T giu 3000
F 5.P.E per Gravina 21-Z8 Marzo 800.0 15-18-1T giu 3000
f G Via delle Officine 21-29 Marzo 923.0 15-16-17 giu 1.1000
8 H Via delle Officine 21-Z8 Marzo 5270 15-18-1T giu 1.000,0
] I Yia Granulari 21-Z5 Marzo 8690 15-16-17 giu 8OO0
J Via Granulari 21-Z8 Marzo 1.282.0 15-168-1T giu G000
K Via Granulari 21-Z0 Marzo T7aa 15-16-1T giu 8500
L Via Granulari 21-Z8 Marzo 21850 15-16-17 giu 1.300,0
M Via Giardinelle 21-Z5 Marzo 5300 15-18-17 giu 5000
N Via Giardinelle 21-28 Marzo 671.0 15-16-17 giu 7000
0 Via Giardinelle 21-Z8 Marzo 24000 18-16-17 giu G000
P Via Giardinelle 21-28 Marzo 6100 15-16-17 giu 00,0
@ Via Giardinelle 21-Z5 Marzo 2900 15-16-17 giu 3000
R ‘ia della MARTELLA 21-28 Marzo g891.0 15-16-17 giu 8000
5 5tr. campagna parall. 557 21-28 Marzo 2450 15-168-17 giu 2000
T Swr. campagna parall. 557 || 21.20 Marzo 1840 15-18-17 giu 100,0
U Str. campagna parall. 557 21-Z8 Marza 4420 15-16-17 giu 1000
v Via Timmari 2128 Marzo 9980 15-16-17 giu 3000
W ia Timmari-Contr.Ala Cavallg  21-Z3 Marzo 450,0 15-18-17 giu 2500
1 X Via Timmari 2128 Marzo T04.0 15-16-17 giu 4000
; Y Via Timmari 21-Z8 Marzo 95,0 15-18-17 giu 5000
i Via Timmari 21-20 Marzo 4380 15-16-1T giu 1500
ZA Via Timmari 21-Z8 Marzo 754.0 15-18-17 giu 3500
7 IB Via Timmari 21-F0 Marzo 5690 15-18-1T giu 2000
c Via Timmari 21-Z8 Marza 7200 15-18-1T giu 50,0
LD Via AL PASSARELI 21-20 Marzo 9270 15-18-17 giu 6000
ZE Via Annibale M. Di Franeia| | 21-Z3 Marzo 2920 15-18-1T giu 300,0
ZF Via Annibale M. Di Francia 21-20 Marzo 5350 151817 giu 7000
ZG  Via Annibale M. Dl Francla| | 21-20 Marzo 3040 15-18-1T giu 400,0
I ZH Via Annibale M. Di Francia 21-28 Marzo 700 15-16-17 giu 6000
Zl  Via Annlbale M. DI Francia 21.20 Marzo 4540 151817 giu 4000
fArea Totale mg 253250
Lungh. Tatale mi 19,3000
FIG. I-Q06
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e Progetto di Massima
Ralazione indagini gearadar
seanded gl
Codfica ERborafo Tema Codffica ERborato <Fomifoes>
RV23737C1C2763668 Fv.00

SITO A — Site Report
STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD
SCANSIONI DEL GECRADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E SERVIZ RILEVATI
> [T * -
s i - QO 0O @00 QOG0 O )

-

ALth 3 pympassm | Baate “aa

e T Y EE R cTevem 20

NDAGINE GEORADAR, 23 & 28 Marzo 2023
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

RADARGRAMMA in ata & destra: dab ardenna 700 He (superfciale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dali ansenna 250 Hz (profonda);

Linae blu: scansioni del geosdar {sis longitudinall che trasvenssdit

Linea giaka rettilines: scansions del georady & cul appartengono | radac-grame vishik a desin;

Linee arancione: GENERICH SERVIZ! LONGITUDINALL

Lines arancions: GENERICE SERVIZI TRASVERSALL

Linee marrone: FOGNA

Linae turchese: ACCUEDOTTO

Linee senape: GAS

Linee vard: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linae rasse: CAVI ELETTRICT (ENEL O TERNA, BT, MT, AT},

Linse gialle poligonali perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (cameretie, etc ) o d SOTTOFONDO
STRADALE che il sagnale radar non & riusato 3 peretrare;

In alio & sinistry folo raguesdate che il georadar scatla atamaticaments oon un pas=o & 1m (solo n alani
=iti)

INDAGINE CON CERCASERWIZI RADIODETECTION, Giugrno 2023

NOTE:
v Scandie ripetutamente Narea ardstane | cancedli @ by srada provinciake (ved foto sequent);
v Rieviata oorrents edetinics nei senin evidenziali in rosso.
¥ Lunghezza totake spezioni con Radiodetection: 10000 m,

FIG. I-Q07
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’:q‘ ‘ Progetto di Massima -
Relazione indagini gearadar
Seangeq Gy
Codiffica ERbonafio Temax Codifica ERborato <Fomifoe>
RV23737C1C2763668 Rov.00
SITO A

CIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD

STRADA PROVIN
FOTO DEL RLIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023

FIG. I-Q08
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’:.‘ ' Progetto di Massima -
Relazione indagini gearadar
SCanges L
Codifica Elaborafo Termnx Codinca ERborato <Fomifoe>
RV23737C1C2763668 Rav.00
SITO A

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD
FOTO DEL RLIEVO CON CERCASERWZ] RADIODETECTION, Giugno 2023,

Nessun seonale e staio levalo davant ai canosdll, a panke qusllo sul o seestro del cxwelopedm:de(vcdnnmb(ol

Nel piazrade sntistanie | cancedi sono stali rilevati due Sorti seprali longitudinali, uno a bordo syada, terpeetado come linea
mmhammm@mmeummirmehnmEN&oTERNAdwamdm
seguendo una diresone paralels alls sirads

FIG. I-Q09
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'/ 1 ' = o ; ongea
'.ﬁ ' | Progetto di Massima ?j
— e Refazione indagini georadar |
scanges
Codiica Elaborato Termax Codffica Eaborstn <Fomfone>,
RV23737C1C27636638 Fuv.00
SITOM
VIA GIARDINELLE da incrocio con VIA DEI MESTIER] a incrogio con VIA DELLA SCIENZA - 23 Marzo 2023
FOTO DEL RLIEVO

FIG. I-Q10
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=7 - y §
':_.‘ Progetto di Massima :
Relazione indagini pearadar
Stanges Gl
Codiica Elaborato Terme Codiica ERborato <Fomitore>,
RV23737C1C2763668 Fev.00
SITON

VIA GINRDINELLE da rotaiona VI CONVERSI a incrocie VIA DELLA TECNICA - 22 Marzo 2023
FOTO DEL RLIEVO CON RADICOETECTION, Gugne 2023

FIG. 1-Q11
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/B - . I~
e Progetto di Massima
~o ' 2
Relazione indagini georadar
Stanges. G
Codfica Eaboraio Temx Codfica ERborato <Fomitoe>
RV23737C1C2763668 Fev.00
SITO ZF
VIA ANNBALE MARIA DI FRANCIA - 26-27 Marzo 2023
FOTOGRAFIE DEL RLIEVO

FIG. 1-Q12
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jineer

=01 : : | ) = ; . £
.‘ Progetto di Massima - ~ .‘ Progetto di Massima -
a
Relazione indagini georadar Relazione indagini gecradar
sanges G scangea B
Codifica Exborato Temx Codiica Elborato <Fomifore>. Codffica ERborato Termax Codfica Elborain <Fomfore>.
RV23737C1C2762668 Ay 00 RV23737C1C2762668 Riv.00
SITo Z1
VIA ANNBALE MARUA DI FRANCIA, CP MATERA SUD - 28 Merzo 2023 SITO Z1
SCANSIONI DEL GECRADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANINETRIA SERVIZI RILEVATI VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA. CP MATERA SUD - 26-27 Marzo 2023
FOTOGRAFIE DEL RLIEVO
— _—
Moo . Sewiuse 0000900900900 o
- - - - - ‘s
p - P—— — — »

WAL peurpes ot
CE --0-...}1...» a Taves b=
SCREENSHOT DAL SOFTWARE LANEXT - Scan 2 BERSAGLI TRASVERSALI

RADARGRAMMA in ata 2 destra: dati artenna 700 Mz (supericiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati amenna 250 Hz (profonda);

Linee blu s(znsmddgeuaﬂlmwmmhdeml

Linea giala retlilnes: scansione del georadar 3 cul appartengeno | radangramm vishil a destr,

Linae arancions: GENERIC! SERVIZ! LONGITUDINALL

Linee arancions: GENERIC! SERVIZI TRASVERSALL

Linee merrons: FOGNA

Lines turchase: ACCUEDOTTO

Linee giale: GAS

Linee vicka CAVI TELEFONIC! /0 FIBRA OTTICA

Linse rasse: CAVI ELETTRICH (ENEL O TERNA, BT, MT, AT},

Linae gialle pobigonali: permetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (cameretie, stc) o d SOTTOFONDO
STRADALE che il sagnale radar non @ riusato 8 penetrare;

I ako 3 sinisya folo ravicinate traguerdate che il georadar scatta automaticamente con un passo & Im
{saha in alouni siti)

ve eaaiee we e

INDAGINE CON CERCASERWIZI RADIODETECTION, Giugro 2023
NDTE
Effetiiote i {ved fota
-/ wmmmwmr\u.mnmmmadmmnn
O/ Riwwammmmmhlnw(mlemma)emvm(m!dﬂ:m::}
~  Lunghezza totale delle spezioni con Radiodetection: 4000 m
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FIG. 1-Q15
Committente: SCANGEA CONTRACTING - Cliente Primario: TERNA

Progetto: PROGETTO DI MASSIMA LINEA 150 kV “C.P. MATERA NORD-C.P. MATERA SUD”
INTERRAMENTO ELETTRODOTTO, Matera 2023
ESTRATTO DA RELAZIONE TECNICA

Page 104 of 106
SCANGEA ENGINEERING Srls
Via Sestriere 25, 00135 Roma — Via Nazionale Adriatica 153, 64026 Roseto Abruzzi (TE)
Codice Fiscale e Partita IVA 17252441005 — L.C.Speranza@scangea.eu — L.C.Speranza@gmail.com


mailto:L.C.Speranza@scangea.eu

Capitolo 1
ELABORATI CONSEGNATI E DATI METRICI DEL RILIEVC

Gli elaborati consegnati o Clente sona i seguenti:
al Relazione Tecnica (questa documentio);
b] N1 File Autocad corredato di orofoto satellitare dells crtd di Matera. U file consiste nel Modells e n 4
Tavale retificate per stampa in formato A2+
¢) N3 Copie stampate dellinsiems Relazione + 4 Tavole

FIG. 1-Q15
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Comune di Matera
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Comune di Matera

— Comune di Matera
Provincia di Matera
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