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EXECUTIVE SUMMARY

Nel mese di Marzo del 2023 é stato eseguito un rilievo georadar nella citta di Matera allo scopo di mappare
i sottoservizi presenti lungo il tracciato del nuovo collegamento previsto tra la C.P. MATERA NORD di
ENEL DISTRIBUZIONE e la C.P. MATERA SUD. Detto nuovo collegamento sara realizzato in cavo
interrato con tensione di esercizio pari 150 kV. La mappatura dei sottoservizi presenti &€ necessaria per la

corretta progettazione esecutiva del tracciato del nuovo collegamento.

Il rilievo georadar & stato svolto per la SCANGEA CONTRACTING dal Team Georadar dell’ Ing Luigi
Cesare Speranza (Ing. L.C. Speranza, Dipl. Eng. Alexander (Sasha) Ogleznev, Dipl. Eng. Leonardo

Faccenda).

& 2 & S N AT A G

Team Georadar dell’lng. Luigi Cesare Speranza (SCANGEA ENGINEERING S.r.1.s)

Il georadar impiegato € un IDS OPERA DUO di ultima generazione (2022), dotato di antenna a doppia
frequenza da 250 e 700 MHz. Lo strumento € inoltre dotato di un’antenna GPS e del software u-NEXT
che esegue automaticamente la geolocalizzazione delle scansioni effettuate e conseguentemente dei
bersagli rilevati. Riportiamo di seguito immagini e una breve scheda tecnica prese da una brochure del
costruttore (il georadar esiste nella versione due e quattro ruote; Il Team L.C. Speranza dispone di

entrambi).
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Max. Acquisition Speed Greater than 10 kph (6 mph)

Power Consumption 13.3W
Antenna Central Frequencies250 and 700 MHz
Positioning 2 integrated encoders and/or
GPS - Total Station
Scan Rate Per Channel 381 Scans/Sec
@512 Samples/Scan
Scan Interval 42 Scans/m
Sampling Frequency 400 KHz
Antenna Orientation Perpendicular, broadside
Weight 24 Kg — 2 Wheel, 27 Kg — 4 Wheel
Surface Footprint 40 cm x 50 cm
Power Supply SLA Battery 12VDC 12 AH
Environment IP65

Come detto il Team Ing L.C. Speranza dispone di entrambi gli apparecchi, oltre che dello “storico” apparato
EMRAD PIPEHAWK Mk 1 (vedi informazioni in Appendice I). Questo rilievo & stato fatto con il modello a
guattro ruote. Nell’Appendice | di questo documento sono riportate nozioni basilari sulla tecnica del
Georadar. Nella figura seguente mostriamo ora una tipica schermata del software u-Next, con le
spiegazioni di cio’ che le immagini mostrano. |l Capitolo 3 contiene i rapporti delle attivita svolte su ciascun

sito georadar, e ciascuno di essi riporta la schermata del software piu’ significativa.
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Radargrammi appartenenti alla scansione mostrata in giallo nella
visione planimetrica. Le altre scansioni sono mostrate in blu. Il
Foto del percorso del georadar con scala radargramma é doppio: quello in alto & prodotto dall’antenna a 700
distanziometrica per I'esatto posizionamento di Hz, mentre quello in basso dall’antenna a 250 Hz.
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Planimetria di Google del sito
georadar, con il reticolo delle
scansioni che il GPS
georiferisce automaticamente
(tratti blu meno la scansione
a cui si riferisce il
radagramma, in giallo) ed i
servizi individuati,
contraddistinti da un codice
colori descritto in ciascun
Site Report.

Elenco dei servizi rilevati (T1,
T2, etc. sono servizi
trasversali mentre L1, L2 etc
sono servizi longitudinali),
dei chiusini e altri oggetti
notevoli riscontrati sulla
superficie, nonché dei
bersagli notevoli che
richiedono un
approfondimento di indagine.
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Successivamente, nel mese di Giugno, si & proceduto ad ispezionare con un cerca-servizi ad induzione i
servizi rilevati con il georadar. Questo allo scopo di identificare i cavi elettrici e telefonici, dal momento che
a quella data non erano state ricevute risposte dagli enti di pertinenza contattati. Tuttora, alla data di
emissione di questo documento, non sono state ricevute informazioni. Lo strumento utilizzato € stato un
RADIODETECTION RD385L.

Radiodetection RD 385
Radiodetection RD 385 complete system

Part No.: SEN 0511.1

Receiver RD 385 (can also be used as a cable detection device)

Data View RD 385 (Monitor) for data transmission with magnetic base
System bag for complete system

Operating manual

Questo lavoro, come il rilievo georadar, € documentato nei rapporti delle attivita sui siti (Site Reports),
contenuti nel Capitolo 3. Nella pagina seguente diamo una spiegazione delle letture sullo schermo del
cerca-servizi e della loro interpretazione. In ciascun sito georadar sono state effettuate con il
Radiodetection scansioni trasversali e scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati dal
georadar, e anche oltre i confini del sito, specialmente nella zona della Tratta 1, cioé della S.P.6 Matera -

Gravina (vedi pagine seguenti).

Pag. 6 a 160



Z#Terna
Rete ltalia

TERNA G ROUP

Progetto di Massima
Relazione indagini georadar

P

contracting srRL

RV23737C1C2763668 Rev.00

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

Via delle Officine presso confluenza cn S.P.6 per Gravina,
Sito Georadar G, Giugno 2023

RD385L

Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: fondo scala
Conclusione: cavo elettrico

RD385L

Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: meta scala
Conclusione: cavo telefonico

RD385L
Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: inizio scala
Conclusione: nessun cavo
cavo elettrico o telefonico
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CONCLUSIONE

Le operazioni di rilievo georadar a Matera si sono svolte dal 21 al 29 Marzo 2023. Il Team, composto
dalllng. Luigi Cesare Speranza, dal Diploma Engineer Alexander (Sasha) Oglezhnev e dal Geom.
Leonardo Faccenda, ha rilevato n.35 aree denominate Siti Georadar, classificati con le lettere dell’alfabeto:
Sito Georadar A, Sito Georadar B, Sito Georadar C, ... fino a Sito Georadar ZI, come spiegato in dettaglio

nel capitolo seguente.

L’elaborazione dei dati ha impegnato l'intero mese di Aprile e la prima settimana di Maggio. L’ispezione
con il cerca-servizi Radiodetection é stata fatta dall’'lng. Luigi Cesare Speranza e dal Diploma Engineer

Alexander Oglezhneyv, tra il 14 e il 18 del mese di Giugno 2023.

In sintesi, i rilievi hanno mostrato che nella maggior parte delle vie urbane selezionate per il passaggio del
cavo alta tensione in progetto & presente una quantita di servizi maggiore di quella che si riteneva fosse
presente, per cui in fase esecutiva sara necessario prevedere che per la posa si ricorra frequentemente

alla Perforazione Orizzontale Direzionale (HDD).

E naturalmente si raccomanda di fare un’accurata campagna di scavi di saggio in fase esecutiva, prima

dell’avvio dei lavori.

Pag. 8 a 160



L /B F'.I
= Tcrna A o o ing sk

< ) . .
FA Rete Italia Progetto di Massima
Relazione indagini georadar
TERNA G R O UP scangea
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

Capitolo 1
ELABORATI CONSEGNATI E DATI METRICI DEL RILIEVO

Gli elaborati consegnati al Cliente sono i seguenti:
a) Relazione Tecnica (questo documento);
b) N. 1 File Autocad corredato di ortofoto satellitare della citta di Matera. Il file consiste nel Modello e n.4
Tavole rettificate per stampa in formato A3+
¢) N. 3 Copie stampate dell'insieme Relazione + 4 Tavole.
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| dati metrici del rilievo sono mostrati nella seguente Tabella 1.1. Come si pud vedere da essa, i totali rilevati sono i
seguenti:

Area totale rilevata con il georadar: 25.325,0 mq
Lunghezza totale delle scansioni con il cerca-servizi Radiodetection RD385: 19.300,0 ml.

MATERA 2023 - ELENCO SITI GEORADAR / RADIODETECTION
Data: 4 Luglio 2023

FIG.1.1 - TABELLA DEI SITI GEORADAR

AREA TOTALE RILEVATA CON IL GEORADAR
LUNGHEZZA CUMULATIVA DELLE ISPEZIONI CON IL RADIODETECTION

ISPEZIONE CON
SITI GEORADAR RILIEVO GEORADAR RADIODETECTION
Mum. nomin VIA Data mq Data Lungh. (m) OSSERVAZIONI

1 A S.P.6 per Gravina 21-29 Marzo 1.055,0 156-16-17 giu 1.000,0
2 B S.P.6 per Gravina 21-29 Marzo 1.817,0 15-16-17 giu 1.500,0
3 c S.P.6 per Gravina 21-29 Marzo 5850 16-16-17 giu 250,0
4 D S.P.6 per Gravina 21-28 Marzo 7450 16-16-17 giu 300,0
5 E S.P.6 per Gravina 21-29 Marzo 866,0 15-16-17 giu 300,0
6 F S.P.6 per Gravina 21-29 Marzo 800,0 16-16-17 giu 300,0
7 G Via delle Officine 21-29 Marzo 923,0 158-16-17 giu 1.100,0
g8 H Via delle Officine 21-29 Marzo 5270 15-16-17 giu 1.000,0
g9 | Via Granulari 21-29 Marzo 869,0 16-16-17 giu 800,0
10 J Via Granulari 21-29 Marzo 1.282.0 15-16-17 giu 900,0
11 K Via Granulari 21-29 Marzo 7730 15-16-17 giu 950,0
12 L Via Granulari 21-29 Marzo 21850 16-16-17 giu 1.300,0
13 M Via Giardinelle 21-29 Marzo 530,0 15-16-17 giu 500,0
14 N Via Giardinelle 21-29 Marzo 671,0 16-16-17 giu 700,0
15 O Via Giardinelle 21-29 Marzo 2400 16-16-17 giu 600,0
16 P Via Giardinelle 21-29 Marzo 610,0 15-16-17 giu 700,0
17 Q Via Giardinelle 21-29 Marzo 2700 15-16-17 giu 300,0
18 R Via della MARTELLA 21-29 Marzo 891,0 15-16-17 giu 900,0
19 S Str. campagna parall. S57 21-29 Marzo 2450 15-16-17 giu 200,0
20 T Str. campagna parall. SS7 21-29 Marzo 1890 15-16-17 giu 100,0
21 U  Str. campagna parall. S57 21-28 Marzo 442 0 15-16-17 giu 100,0
22 v Via Timmari 21-29 Marzo 998,0 15-16-17 giu 300,0
23 W ia Timmari-Contr.Aia Cavallq 21-29 Marzo 450,0 156-16-17 giu 2500
24 X Via Timmari 21-29 Marzo 7040 15-16-17 giu 400,0
25 Y Via Timmari 21-29 Marzo 8950 16-16-17 giu 500,0
26 Zz Via Timmari 21-29 Marzo 438,0 16-16-17 giu 150,0
27 ZA Via Timmari 21-29 Marzo 7540 15-16-17 giu 350,0
28 IB Via Timmari 21-29 Marzo 569,0 16-16-17 giu 200,0
29 ZC Via Timmari 21-29 Marzo 720,0 15-16-17 giu 350,0
ZD Via A. PASSARELI 21-29 Marzo 9270 15-16-17 giu 600,0
31 ZE ViaAnnibale M. Di Francia| | 21-29 Marzo 2820 16-16-17 giu 300,0
ZF Via Annibale M. Di Francia| | 21-29 Marzo 535,0 15-16-17 giu 700,0

ZG Via Annibale M. Di Francia| | 21-29 Marzo 304,0 15-16-17 giu 400,0

ZH Via Annibale M. Di Francia| | 21-29 Marzo 770,0 16-16-17 giu 600,0

Zl  Via Annibale M. Di Francia 21-29 Marzo 4540 15-16-17 giu 400,0

Area Totale mq 253250
Lungh.Totale mI
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Capitolo 2
METODO DEL RILIEVO GEORADAR

Il tracciato di progetto del nuovo elettrodotto interrato € lungo circa 8 km. Lungo di esso sono stati
selezionati n.35 siti da rilevare con il georadar, per una superficie totale contrattuale di 24.000,0 mg. Come

gia detto, i siti sono stati denominati con le lettere dell’alfabeto, da Sito Georadar A a Sito Georadar ZI.

Il tracciato del progetto di massima e le zone di esso rilevate con il georadar sono mostrati nell’ortofoto

satellitare della citta di Matera riportata nella seguente Figura 2.1.

| siti sono stati definiti con il criterio di investigare i “nodi” del percorso, cioé i luoghi dove si presume che
possano avvenire cambiamenti nel numero e nella posizione dei servizi longitudinali (cambiamenti sia
planimetrici che in profilo), oppure luoghi in cui si sa che il tracciato di massima interseca servizi noti di

primaria importanza, come gasdotti, linee elettriche ad alta media tensione, etc.

Si capisce bene percio quanto sia importante che il rilievo georadar sia affiancato (in effetti preceduto) da
un’accurata indagine conoscitiva presso tutti gli enti e le societa proprietari di servizi giacenti sulle strade
del tracciato e sulle strade contigue intersecate. Tale indagine € “conditio sine qua non” per la corretta
interpretazione del rilievo georadar e dunque per la sua massima resa. | dati radar infatti non rivelano la

natura del servizio rilevato.

Pag. 11 a 160



| Tcrna
' ]
A Pete ltalia

TERNA G ROUP

Progetto di Massima
Relazione indagini georadar

Codifica Elaborato Terna:

RV23737C1C2763668

Codifica Elaborato <Fornitore>:
Rev.00

FIG. 2.1

ORTOFOTO DELLA CITTA’ DI MATERA CON IL TRACCIATO DI PROGETTO

NOTE:

= Lalinea blu rappresenta il tracciato del progetto di massima;
= Le aree evidenziate in rosso sono i siti selezionati per il rilievo georadar;
= Le aree darilevare sono raggruppate in tratte, come mostrato nelle pagine successive.
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TRATTE E SITI GEORADAR

Per comodita mnemonica i siti georadar sono stati raggruppati in N.9 Tratte Omogenee, come segue:

TRATTA 1
S.P.6 per Gravina, da S.E. Matera Nord a Via delle Officine
Siti Georadar A, B,C, D, E, F

TRATTA 2
Via delle Officine
Siti Georadar G, H

TRATTA 3
Via GRANULARI
Siti Georadar I, J, K, L

TRATTA 4
Via GIARDINELLE
Siti Georadar M, N, O, P, Q

TRATTAS
Via della MARTELLA
Sito Georadar R

TRATTA6
Strada di campagna parallela alla S.S.7
Siti Georadar S, T, U

TRATTA 7
Via TIMMARI
Siti Georadar U, V, W, X, Y, Z, ZA, AB, ZC

TRATTA 8
Via ANTONIO PASSARELLI
Sito Georadar ZD

TRATTA 9
Via ANNIBALE MARIA DI FRANCIA
Siti Georadar ZE, ZF, ZG, ZH, ZI

Mostriamo di seguito le planimetrie delle singole tratte, che torneranno utili nella lettura del Capitolo 3, che contiene
la descrizione delle operazioni svolte in ciascuno dei 35 siti, completa di immagini prese dal software del georadar

u-NEXT e di foto delle attivita di georadar e di ispezione con il cerca-servizi Radiodetection.
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TRATTA 1

S.P.6 PER GRAVINA (da CP MATERA NORD a VIA DELLE OFFICINE)
SITI GEORADARA,B,C,D,E, F
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TRATTA 2
VIA DELLE OFFICINE
SITI GEORADAR G, H

NOTA
Il Sito H interessa la Via delle Officine solo fino all'innesto sulla Via Granulari. Tutta I'area su Via Granulari &
considerata parte della Tratta 3, con il nome di Sito .
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TRATTA 3
VIA GRANULARI
SITI GEORADAR |, J, K, L

NOTE:

L’immagine & ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto);
Il Sito | € costituito solo dalla Via Granulari;

Il Sito L e diviso in due parti, come mostrato nelle pagine successive: Sito L Nord e Sito L Sud.
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TRATTA 4
VIA GIARDINELLE
SITI GEORADAR M, N, O, P, Q

NOTE:

» L’immagine & ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto);
= || Sito Q & costituito solo dall’area su Via Giardinelle.
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TRATTA S
VIA DELLA MARTELLA
SITO GEORADAR R
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TRATTA 6

STRADA DI CAMPAGNA PARALLELA ALLA S.S8.7
SITI GEORADAR S, T, U

NOTE:

L’immagine & ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto);
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TRATTA9
VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA
SITI GEORADAR ZE, ZF, ZG, ZH, ZI
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Capitolo 3
METODO DELL'ISPEZIONE CON IL CERCA-SERVIZI RADIODETECTION

Una volta sviluppato il rilievo georadar e plottati i servizi rilevati, data la mancanza di informazioni dalle
societa telefoniche e dalla societa elettrica, si &€ deciso di tornare sui siti del rilievo per ispezionare con un
apparecchio ad induzione i servizi stessi allo scopo di individuare quelli percorsi da corrente elettrica.

Su ciascun sito sono state effettuate ‘passare’ dello strumento sia in senso longitudinale che in senso
trasversale. L’Interpretazione delle letture mostrata nel precedente Executive Summary ha permesso di
identificare con buona confidenza i servizi elettrici e quelli telefonici.

Nei Site Report che formano il successivo Capitolo 4 sono riportati i valori delle lunghezze cumulative
indagate con il Radiodetection, riportate a loro volta nella precedente Tabella di Fig. 1.2.
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Capitolo 4
SITI GEORADAR, DESCRIZIONE DELLE OPERAZIONI, SERVIZI RILEVATI, RADARGRAMMI

SIGNIFICATIVI
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SITO A — Site Report

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E SERVIZI RILEVATI

X MAT_AT0 - uNext -~ °

sansone 11~ swerise - @O O G EO00 OO0 O

Mappa Superficiale

O ~

Targets

©

)

> () T2_FOGNA (350mm/1,0m)

> () ChiusFOGNA

> (@ L4_Canalizzazione (100mmy/0,7m)

v (@) L2_CAVO-ELETTRICO-1 (100mm/1,0m)
Marker 1

Marker 2

Marker 3
> (1) L3_CAVO-ELETTRICO-2 (150mm/1,5m)
> (@ T1_FIBRA (50mm/1,2m)
> (@ L1_FIBRA (50mm/1,2m)

(100mmi1,0m)

e -
L1ZEIBRA(50mm/1;2m)}
LETTRICO-2 (160mm/1,5m).

U3/ ICAVO-ELETTRICO-2/(150mm/1,5m)

UTMI33 North

Velocita di propagazione 9.9cm/ns

] o - - 1816
am Q Ceraa NG R ARD®

INDAGINE GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

e RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee senape: GAS

Linee verdi: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m (solo in alcuni
Siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Scandite ripetutamente 'area antistante i cancelli e la strada provinciale (vedi foto seguenti);
v' Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso.
¥v' Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 1000,0 m.
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SITOA
STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD
FOTO DEL RILIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023
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SITOA
STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA E PIAZZALE DI INGRESSO ALLA CP MATERA NORD
FOTO DEL RILIEVO CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023.

Nessun segnale é stato rilevato davanti ai cancelli, a parte quello sul lato sinistro del cancello pedonale (vedi prima foto)

Nel piazzale antistante i cancelli sono stati rilevati due forti segnali longitudinali, uno a bordo strada, interpretato come linea
telefonica uscente dal pozzetto FIBERCOOP osservato, e uno come linea elettrica ENEL o TERNA che attraversa il piazzale
seguendo una direzione parallela alla strada.
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SITIA-B
STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA TRA | SITI GEORADAR A E B.
FOTO DEL RILIEVO CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, 16 e 17 Giugno 2023.

| L’Ing. L.C.Speranza indica la direzione dei cavi
elettrici rilevati dal Radiodetection
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SITO B — Site Report

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_B10 - uNext - o FE

Scansione 31 vJLProfonda - @ @@ @@@ Qg@ e

Mappa

Superficiale Targets x
0.00 2 4 6 8 10 m Q

> (@ L1_FIBRA (50mm/-1,2m)

> (@ LL1_FIBRA (50mm/-1,2m)

> (@ LL2_CAVO ELETTR.2 (150mm/-1,0m)
> (@ LL4_generico (70mm/-0,80m)

> (@ L2_CAVO-ELETTR2 (150mm/-1,0m)
> (@) LL3_FOGNA (700mm/-2,0m)

> (@ L3_CAVO-ELETTRT (100mm/-1,2m)

v,
L{FIBRA (50mm/itom)]

EAVOMEUE TR (100mm/-112m)

Profonda

UTM 33 North

Velocita di propagazione 7.8cm/ns
E Q Ceca @;G“‘ggﬁaatg "S“@q’)@zms};{;go
PLANIMETRIA D’INSIEME DEL SITO
RILIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023 - SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, 17 Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali della strada provinciale (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali dei bordi nord e sud della strada provinciale, per tutta la lunghezza del sito, e per
alcuni tratti in mezzeria;
v' Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso.
¥v' Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 1500,0 m.
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SITOB

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

/X MAT_B10 - uNext - fa]

005690000000

Scansione 31 ~ |Profonda +

e e

Superficiale
000 m

> @ L1_FIBRA (50mm/-1,2m)
. > (@ LL1_FIBRA (S0mm/-1,2m) [
10 > (@ LL2_CAVO ELETTR.2 (150mmy/-1,0m)
» (& L14_generico (70mm/-0,80m) ‘
> \) L2_CAVO-ELETTR.2 (150mm/-1,0m)
() L13_FOGNA (700mm/-2,0m) |
> @ L3_CAVO-ELETTR.1 (100mmy/-1,2m)

Velocita di propagazione 7.8cm/ns
i Qe Ve @e @ AGweawm U000
FRAZIONE OVEST DEL SITO

X MAT_B10 - uNext = o

samones - - @@ OO S00 HOB0 O <

Mappa Superficiale TTargets
fo0

£

@ L1_FIBRA (50mm/-1,2m)
> (@ LL1_FIBRA (SOmmy/-1,2m) |
» @ LL2_CAVO ELETTR.2 (150mm/-1,0m)
» () LL4_generico (70mm/-0,80m) ‘
> @ L2.CAVO-ELETTR 2 (150mm/-1,0m)

@ LL3_FOGNA (700mm/-2,0m) |
> @ L3_CAVO-ELETTR.1 (100mmy-1,2m)

Velocita di propagazione 7.8cm/ns

am i = 1134
a8 Q Cera AG RO 00 O

FRAZIONE EST DEL SITO
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SITOB

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
FOTO DEL RILIEVO GEORADAR EFFETTUATO IL 23 e 28 Marzo 2023
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SITOB

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
FOTO DELL'INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
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SITO C — Site Report

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_C10 - uNext - fa]

’Scansion: 'lperﬁciale "@ @@ @@@ @

O ~

Mappa - :uperﬁcuale | Targets @ x a
> (1) CHIUSINO FOGNA
> (_} tg_T1 Cavo/Tubo (100mm/-0,8m)
> (@ T1_FOGNA
> (@ L3_FOGNA (500mm/-2,0m)
> O L2_CAVO-ELETTR.2 (150mm/-1,5m)
> @LLHBRA (50mmy/-0,8m)
Velocita di propagazione 10cm/ns
B Qe @;G&ﬂ@iiﬂﬂ@g Agwﬁq’)@zmsﬁzga
RILIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023 - SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
¢ RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, 17 Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali della strada provinciale (vedi foto seguenti);

v'  Effettuate scansioni longitudinali dei bordi nord e sud della strada provinciale, per tutta la lunghezza del sito, e per
alcuni tratti in mezzeria;

v' Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).

v" Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 250,0 m.
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STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
APPROFONDIMENTI DI INDAGINE NECESSARI IN FASE ESECUTIVA

J MAT_C10 - uNext = o

:::\siomuv superficiale ~ @ @0 @@@ G@GQ Memm

(g

=
i
£

> (@ CHIUSINO FOGNA

> (@ tg_T1 Cavo/Tubo (100mm/-0,8m)
> @ T1.FOGNA

» (@) L3_FOGNA (500mm/-2,0m)

> @ L2_CAVO-ELETTR2 (150mmy/-1,5m)
> (@ L1_FIBRA (50mm/-0,8m)

Profonda
5383

Velocita di propagazione 10cm/ns ¥ ﬁ
2 ace P 2CedAA SIS H X fEecam 00
JMAT C11 - uNext = o 4
Scansione 1 "Superﬁciale 'Q @0 @@@ 969@0 @
e Superficiale Margets. & ‘
poo 2 4 6 8 10 12 1am

> @ tg_T1 Cavo/Tubo (100mm/-0,8m)
> (@ tg_T2-ni. (120mmy/-1,15m)
> @ tg_T2-ni. (120mmy/-1,20m)

Velocita di propagazione 8.3cm/ns

A Qo 1623

BE Q Cera D) 220672023 @

BERSAGLIO T1: Bersaglio nitido corrispondente a tubo a cavo di diametro di circa 100mm, situato a profondita di — 0,8m
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SITO D — Site Report

STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_D10 - uNext

Scansione 17 ¥ “ Profonda

Mappa

QOO0 @@@ 00800

Superficiale

O ~

?Targets x Q
> @ tg188
> @ tg21A
> (@) L3_FOGNA (500mmy/-2,3m)
> (@ L1_FIBRA (50mm/-0,8m)
> (@ L2_ELETTR. (100mm/-1,5m)
L3_FOGNA|(50
oLV EmTRY(
LISEIBRAS
i .
. ]
. " =
(L3 FOGNA (500mm!-2 — - 5 . — _
L1_FIBRAY(E0mm/;08m)
] -~
L28ELETTR:(100mm/-1,5m) .
o
Velocita di propagazione 9.4cm/ns .@ .
] - N ~ = 2018
Em Q Cerca @-G‘GGSG'GGE E AR ROB 0 ©

RILIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023 - SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZ|I RADIODETECTION, 17 Giugno 2023

NOTE:

v' Effettuate numerose scansioni trasversali della strada provinciale (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali dei bordi est e ovest della strada provinciale, per tutta la lunghezza del sito, e per

alcuni tratti in mezzeria;
v' Effettuate scansioni trasversali e longitudinale della stradina che si dirama dalla S.P.6 (vedi foto);
v"  Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
¥' Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 300,0 m.
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STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_E - uNext = [a]

Scansione 1 ~ | superficiale v]@ @@ @@@ QQ@ o

Mappa Superficiale
0.00 2

O ~

Targets

e

)

> () L3_FOGNA (500mmy/2,5m)
(@ L2_ELETTR. (100mm/-1,5m)
(@ L1_FIBRA (50mm/-0,8m)
@ L4_nid (100mmy/-1,7m)

(@ L5_nid (50mm/0,7m)

> Q Traccia servizio long. L4

> (@ T1_nid (100mmy/-1,5m)

Profonda
00

L'3UFOGNA (500mm2,6m)

UTM 33 North

Velocita di propagazione 10cm/ns

08:59
23/06/2023 0

== Q Cerca Ao A2D@
RILIEVO GEORADAR, 23 e 28 Marzo 2023
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, 17 Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali della strada provinciale (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali dei bordi est e ovest della strada provinciale, per tutta la lunghezza del sito, e per
alcuni tratti in mezzeria;
v"  Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
¥v' Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 300,0 m.
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STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA — 23 e 28 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_F10 - uNext - a

QOO0 60L0LO0

O ~

Scansione 1Z v iSuperﬂcnale -

oo Superficiale 7Targets 2
N7 TN AFSTROTUT N AL T 'UD L o a0 00 2 m =T Q
FLSL5 FOGNA
T
ISl AcuUEDcTTr y 0N > (@ F_SL-5 FOGNA
@ s X > (@ F_SL-6 ACQUEDOTTO
f > @FsLa
> (DFsL3
> @FsL2
£ s\.om. usuorm y. i (:) =
" 4 ijh { y > @FsL1
A P
FA SL 4
F :L 1 \\\
FoSI)
UTM 33,North:
Velocita di propagazione 10cm/ns
1] 7 . N ~ T~ 23:08
2R Q Cerca &/ g > AR ARY® 0

SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali della strada provinciale (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali dei bordi est e ovest della strada provinciale, per tutta la lunghezza del sito, e per
alcuni tratti in mezzeria;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale ispezioni con Radiodetection: 600,0 m.

Pag. 44 a 160




P

=¥ Terna : - Blf-crgea,
L/ . : contracting skRL
FA Rete Italia Progetto di Massima
elazione indagini georadar
TERNA G R O UP sna"uea
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO F
STRADA PROVINCIALE 6 PER GRAVINA — 23 e 28 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO

Pag. 45 a 160



| Tcrna
' ]
A Pete ltalia

TERNA G ROUP

Progetto di Massima
Relazione indagini georadar

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO F

STRADA PROVINCIALE PER GRAVINA S.P.6
FOTO DEL RILIEVO CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

Pag. 46 a 160



=¥ Terna foncec

. I i HHtd  contracting SrL
FA Rete Italia Progetto di Massima
Relazione indagini georadar

scangea

TERNA G ROUP

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

RV23737C1C2763668 Rev.00

TRATTA 2
VIA DELLE OFFICINE
SITI GEORADAR G, H

NOTA
Il Sito H interessa la Via delle Officine solo fino all'innesto sulla Via Granulari. Tutta I'area su Via Granulari €
considerata parte della Tratta 3, con il nome di Sito .
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VIA DELLE OFFICINE, PRESSO ROTATORIA S.P.6 — 24 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_G1 - uNext - o 52
sarsoss < amtene @O OO SO0 OO0 O @
f v s i)
< — f - S —.
a e O
> O T5_Cav.elettr. (100mm/1,2m)
> O T4_Cav.elettr. (100mm/1,2m)
> (@) T4_cav.elettr. (100mm/1,2m)
> (@ ChiusFOGNA_2
> (@ ChiusFOGNA_3
> (@ ChiusFOGNA _1bis (stesso-di-17)
> O T1_L6_GAS-2trav (DN50mm/1,5m)
> @ uvuo-1
> (@ ChiusAQUA_B-1di2
> (@ Cchiusino AQUA 2
> O ChiusREG.BASILICATA_1
> (@ ChiusFOGNA_1
> O L4_AQUA (ghisa150mm/1,5m)
> @U_ELETI‘K (100mm/1,1m)
> (@ L1_FIBRA (50mmy/-1,0m)
> O L6_FIBRA (200mm/1,1m)
> QChiusAQUA_coppiaZ
> (@) ChiusAQUA_A-2di2
> (@ ChiusAQUA B-2di2
> (@ ChiusAQUA_A-1di2
> (@) T2_FOGNA-2 (300mm/2m)
> O L5_GAS-1 (DN50mm/1,5m)
> O L3_FOGNA (300mm/2m)
S O Bt
Velocita di propagazione 10cm/ns > (@) L2_FIBRA (50mm/-1,1m)
i Q cera ~G e rnE 24/06/1290:;2o
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
e RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZ|I TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 1100,0 m.
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RD385L
Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: fondo scala
Conclusione: cavo elettrico

RD385L

Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: meta scala
Conclusione: cavo telefonico

RD385L
Letture schermo:

-Gain: 50

-Amperaggio: inizio scala
Conclusione: nessun cavo
cavo elettrico o telefonico

T“ ,
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VIA DELLE OFFICINE, PRESSO INCROCIO CON VIA GRANULARI — 23 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

ZMAT_H - uNext - o

@O0e00e60e00

Scansione 6 ~ “ Profonda 52

O ~

Photo Superficiale

Margets x

= : Q
> (@ ChiusAQUA-b1
> (@ ChiusAQUA-b2
> (@ chiusAQUA-a2
> (@ chiusAQUA-at
> (@ L5_N.Id (100mm/1,2m)
> @ L3_FIBR.OTTICA-1 (200mm/1,2m)
o2 QTLGAS-Krav-parking
ol 6> ®L1_CAV.ELETTR.—1 (150mmy/1,5m)
> @ L6_GAS-1 (DN50mm/1,5m)
) > @ L7_FIBR.OTTIC-3 (200mm/1,0m)
L -‘ 4 @ L8_CAV.ELETTR-2 (100mm/1,5m)
[ N > @ L2_FIBR.OTTIC-2 (200mm/1,1m)
N > (@) L4_FOGNA-2 (300mm/1,8m)
| -~ > (1) L6_ACQUED-1 (DN50/1,4m)
"V > @tgt_T‘l (200mm/1,6m)
) v () tgt_T2 (80mmy/0,9m)
N
T Marker 1
CAV/ELETTR.Z1K(150mm \ .f‘
. N
\ W
my s
Velocita di propagazione 9.6cm/ns
== Q Cerca ~ _E ~AG R RS 24/06/1260:22 o
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
e RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 1000,0 m.
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TRATTA S
VIA GRANULARI
SITI GEORADAR |, J, K, L

NOTE:

L’immagine é ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto);
Il Sito | e costituito solo dalla Via Granulari;

Il Sito L e diviso in due parti, come mostrato nelle pagine successive: Sito L Nord e Sito L Sud.
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VIA GRANULARI incrocio con VIA DELLE OFFICINE - 24 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT I - uNext — e

QOO080006080

O -

Scansione 11 v “Superﬁciale v

?Photo
Q Swath = 11 - Pos L

ol = o

> (@ Chiusino_SIPTEL
> (@) L6_FIBRA (200mm/1,0m)
> (@) L3_FIBRA-2 siptel (200mm/1,0m)
>@n
> (@ LO_GAS (dn50/1,4m)
> (1) L4_FOGNA (350mm/2,0m)
> (@) L5_AQUA (ghisa200mmy1,5m)
> @ Saracinesche_AQUA (n.4)
) ‘ A § > @ Chiusino_AQUA

T5-AQUA (ghisaz 5m) ; > @ totm
> @

I Profonda > @

> @3
> (@) L2_FIBRA-1 reg.basil. (200mm/1,0m)
> @ tgtT3
> @Ts

> @ L1_CAV.ELETTR (150mm/1,5m)

Superficiale

Targets

<

-
\_“‘. 1\
L -

™
)
Ape
Lot

UTMI33 North

Velocita di propagazione 11cm/ns T\
== Q Cerca @;@Gﬂ‘l%fiﬂﬂ@ﬁ-g "S’!‘@d’)bzsms}zﬁg
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v"Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 800,0 m.
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SITO J — Site Report

VIA GRANULARI incrocio con VIA DELLE FIERE - 24 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_J - uNext - e X
samees - 2ricte @O OO SO0 ©OOOO a)
2Photo Superficiale Targets x
Q 0.00 2 4 o “‘
> (@ Chiusino_1 SIPTEL (?)
> O L2_FIBRA-1 reg.basil. (200mm/1,0m)
> O Chiusino_2 SIPTEL (?) stesso?
> (@) L3_FIBRA-2 siptel (200mm/1,0m)
> (@) L4_FOGNA (300mmy/2,0m)
> (@ L1_CAV.ELETTR. (150mmy/1,5m)
> (@) Via-Fiere_FOGNA
> O Chiusino_3 ?
p- ;
> (@) L5_AQUA (ghisa200mm/1,5m)
> (@) L6_FIBRA-3 (200mm/1,0m)
> (@ ENEL_pubblica (-0,4)
> (@) LO_GAS (DN50/1,70m)
.
0
Yo m
(FONG'ASg(DN6O; i
\
001 G As;(DNS0/1,70m) e
633040.45m 4504447.83m MUTM[33 North
Velocita di propagazione 10cm/ns
um ~ = 18:48
B Q Cerca AG R ARoEe 25/06/2023

SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 900,0 m.
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VIA GRANULARI incrocio con VIA DELLE FIERE - 24 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT K4 - uNext = [a]

saneni- soene - QO OO SO0 ©OOO0 O

O ~

i — erﬁclalez 5 Targets x n
> @LS_FOGNA (300mm/2,0m)
> @ L2_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> (@) L6_FIBRA (200mm/1,0m)
> (@ SaracAQUA (n.3)
> (@ chiusSIPTEL
> O L1_FIBRA_Reg.Basilic. (200mm/1,0m)
> (@ ChiusFOGNA (a-sud-2m)
> @ L3_CAV.ELETTR (150mmj/1,5m)
> (@ L4_AQUA (ghisa200/1,5m)
Velocita di propagazione 8.9cm/ns @ @ ﬁ
== Q Cerca @;66“@%"“@ Q_-_E "G'!'@d”hzs/oa/oz%g
SCREENSHOT SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
o RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 950,0 m.
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VIA GRANULARI da incrocio con VIA DEL COMMERCIO a incrocio con VIA DELL’AGRICOLTURA - 29 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_L_mar-29-4 - uNext = (-]

(e - somtose - 00800266800

o

 rramges @

|> @ 12_F1BRA Reg.Basil. (200mmy1,0m)
| > @ L3_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)

» @ L4_AQUA (ghisa200/1,5m)

| > @ 15_FOGNA (300mm/2,0m)

» (@) L6_FIBRA (200mmy/1,0m)

| > @ L7_ENEL pubblica (40mm/0,5m)

> \) L1_CAV.ELETTR. (100mm/1,5m)

Velocita di propagazione 9.5cm/ns
R Qcre DV aCe dd>EdES A X AG R Rae N
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT - SITO L Frazione NORD, incrocio con VIA DEL COMMERCIO

- s - @O 0O ©00 QOO0 O 0
Q| swn = a ' % A *

jol

> (@ L6_FOGNA (300mm/2,0m)

> (&) L6_FIBRA (200mm/1,0m)

» (@ L4_AQUA (ghisa200/1,5m)

» (@ L1 FIBRA Reg.Basil. (200mm/1,0m)
> @ L2 FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> (@ U1_CAV.ELETTR. (120mm/1,5m)
> (@ T1_FOGNA (300mm/2.0m)

> (@ T2_AQUA (ghisa200/1,5m)

> &) TT1_AQUA (ghisa150/1,5m)

> (@) TT2.FOGNA (300mmy/2.0m)

> (@ ChiusFIBRA

» 1

F s
2 £ 4

Velocita di propagazione 10cm/ns @ ﬁ |
i Qe VaCeddEFIES A XA NG R Raw g
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT - SITO L Frazione SUD, incrocio con VIA DELL’AGRICOLTURA
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VIA GRANULARI da incrocio con VIA DEL COMMERCIO a incrocio con VIA DELL’AGRICOLTURA - 29 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZ| RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:

ANENENEN

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);

Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 1300,0 m.
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VIA GRANULARI da incrocio con VIA DEL COMMERCIO a incrocio con VIA DELL’AGRICOLTURA - 29 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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TRATTAS
VIA GIARDINELLE
SITI GEORADAR M, N, O, P, Q

NOTE:

» L'immagine € ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto);
= |l Sito Q & costituito solo dall’area su Via Giardinelle.
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VIA GIARDINELLE da incrocio con VIA DEI MESTIERI a incrocio con VIA DELLA SCIENZA - 23 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_M - uNext — fa]

QEOO0S80060800

O ~

Scansione 8 v“Superﬁciale o

Mappa Superficiale

7Targets x| g
6 B 10 2m Q

> (@) L1_FIBRA (200mm/1,0m)
> () L6_FIBRA (200mm/0,8m)
U}Od’EHEL vattiav-1 (-1,0) . . 4 ; o \ > O L4_AQUA (ghisa100/-1,3)
; W > (@ L5.GAS (D.N.50/1,2m)
> (@) ENEL attrav-1 (-1,0)
> (@ GAS-ingress-1 (-1,1)
> (@ GAs-ingress-2 (-1,1)
3 > (1) L2_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> (@ 13_FOGNA (250mm/1,5m)

" LTS

2m

“mul " \ AT 2
R ) h
. p X e

.
§ SCcE e 5 R Zoom

» - i 3 S I J - y 5
» L SR oy e "
UTMI33 North
Velocita di propagazione 12cm/ns
i Q cea D=2 C el E~-Fd S A 2 g AG e oo 00

SREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALLI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v/ Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 500,0 m.
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VIA GIARDINELLE da incrocio con VIA DEI MESTIERI a incrocio con VIA DELLA SCIENZA - 23 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO

ACQUEDOTTO

-qhm,w

CAVO ELETTR.
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VIA GIARDINELLE da incrocio con VIA DEI MESTIERI a incrocio con VIA DELLA SCIENZA - 23 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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VIA GIARDINELLE da incrocio con VIA DEI MESTIERI a incrocio con VIA DELLA SCIENZA - 23 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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SITO N — Site Report
VIA GIARDINELLE da rotatoria VIA VITANTONIO CONVERSI a incrocio VIA DELLA TECNICA -22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

s e -0 OO OO0 OO0 O . 0

|> @ L2_riBRA (200mm/1,0m)
> (@) L3_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
@ L4.AQUA (ghisa200mm/1,3m)
> (@ L6_GAS (PE.S0mm/1,3m)
@ L7_ENEL (200mm/1,1m)
> (@) Chius.marciap. FASTWEB
> (@ L1_FIBRA-marciap. (200mm/0,7m)
| > @ 15_FOGNA (300mm/2.0m)

Velocita di propagazione 10cm/ns

3 Qoo LCe A EWES A B X S ae
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT  Sito N - Frazione NORD — SERVIZI LONGITUDINALI

s e @0 00 S00 OO0 o
- < = "

[> @ u1_riBRA-marciap. (200mm/1,0m)
> (@) L2_FIBRA strada (200mm/1,0m)
@ L3_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> (@ L4_AQUA (ghisa200mm/1,3m)
@ 16_GAS (PETERT. DNS0/1,3m)
> (@ L7_ENEL 80mmy/1,1m)
> (@) T1_AQUA via-ecnica (ghisa150mm /-1,3m)
> (@ L5_FOGNA (300mm /2,0m)

N T g N
. -
M,

Velocita di propagazione 8.4cm/ns
M Qca VaCedd> IS AMBE X ~Gesae 00
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT Sito N - Frazione SUD — SERVIZI LONGITUDINALI
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VIA GIARDINELLE da rotatoria VIA VITANTONIO CONVERSI a incrocio VIA DELLA TECNICA -22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non € riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:

v

v
v
v

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);

Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 700,0 m.
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VIA GIARDINELLE da rotatoria VIA CONVERSI a incrocio VIA DELLA TECNICA - 22 Marzo 2023

FOTO DEL RILIEVO
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SITON
VIA GIARDINELLE da rotatoria VIA CONVERSI a incrocio VIA DELLA TECNICA - 22 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO
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VIA GIARDINELLE da rotatoria VIA CONVERSI a incrocio VIA DELLA TECNICA - 22 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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VIA GIARDINELLE incrocio VIA DELLA TECNICA -22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_O - uNext - o 52
e - s - QO OO SO0 GOO0 O )
Mappa Superficiale ?
7ﬁ ‘—‘ e 0 o S o )
g M ———— - - % @
> (@ soletta ca. AQUA
> (@ chiusAQUA
> (@) L3_AQUA (ghisa200/1,5m)
> (2 L5.GAS (PEDN50/1,3m)
> (@ L6_CAV.ELETTR. (80mmy/1,5mm)
> (@) L2_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> (@ L1_FIBRA-1 (200mm/1,0m)
> (@ T1_GAS VialMaggio (PE.DN50/-1,3m)
> (@) L4_FOGNA (300mmy/2,0m)
Velocita di propagazione 10cm/ns
um — 08:26
mm Q Cera . = g AR ADE®
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v"Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 600,0 m.
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SITO P — Site Report

VIA GIARDINELLE incrocio VIA ARTIGIANATO - 22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_P - uNext - o

QOO0 60L00

O ~

Scansione 7 v“Superﬁciale -

Mappa Superficiale

[N 0.00 i — . “‘
TO L2_AQUA tratto sud (ghisa100mm/1,3m)
> O L4_GAS (PE.DN50/1,3m)
> (@ soletta-c.a._1di2 AQUA? (-1,0m)
& *}}FT , > OSoletta c.a._2di2 AQUA? (-1,0m)
4 \”:D ;?Jo“h 2,0 ®. : J S f > (@ Chius.FIBRA
f,_;‘og.,k 4 . o > () L2_AQUA tratto nord (ghisa100mm/1,3m)
= > () Via Artigianato GAS (PE.DN50/1,3m)
> O Via Artigianato_AQUA (ghisa100mm / -1,3m)
> O L1_FIBRA Siptel (200mm/1,0m)
> OLSVFIBRA (200mm/1,0)
> @ NOID_T3 (.. /-1,1)
> @ NOID_T2 (.. / -0,7)
> (@ NOID_T4 (... / -0,6)
> (@ NOID_T5 (... / -1,1)
> @ NOID_T1 (.. /-0,9)
> O TESTO: posizione compensata
> (@) TESTO: causa imprecisione planimetrica GPS
> (@ Chius.FIBRA nord
> (1) L3_FOGNA (300mmy/2,0m)
Velocita di propagazione 9.2cm/ns
2 Q ce g o O 01/07/1212;2; °
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
¢ RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 700,0 m.
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VIA GIARDINELLE incrocio VIA LA MARTELLA - 22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_Q - uNext

Scansione 1z v “Superﬂciale v

O ~

QOO0 60L00

Mappa

Velocita di propagazione 10cm/ns

Superficiale Targets x
0.00 2 -

2

> () Q_L1b3 chiusino

> @ stutt A

> (1) 13_GAS (PE.DN50/1,3m)

> Q TESTO: soletta c.a. (largh 4m/quota -0,20m)
> (2 L4_FIBRA (200mm/1,0m)

> (@ L1_AQUA (ghisa100mm /1,0m)

> (@) L2_FOGNA (300mmy/2,0m)

L3_GAS {(PEIDNS0/1,3m)

L1_AQUA (ghisa100mm{1,0m)

Af(200mmi1,0m)

UTM 33 North

um 5 o e 1455
am Q Ceraa x AR A g O

SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v

v
4
4

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);

Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 300,0 m.

Pag. 83 a 160




| Tcrna

FA Rete Italia Progetto di Massima
elazione indagini georadar
TERNA G R O UP sna"uea
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

SITOQ

VIA GIARDINELLE incrocio VIA LA MARTELLA - 22 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO

L

ik

Pag. 84 a 160



= Tcrna L -

FA Rete Italia Progetto di Massima
elazione indagini georadar
TERNA G R O UP sna"uaa
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO Q

VIA GIARDINELLE incrocio VIA LA MARTELLA - 22 Marzo 2023
FOTO DEL RILIEVO

Saracinesca
rete idrica in
Via La Martella

Chiusino
FIBERCOOP
in Via Giardinelle

Pag. 85 a 160



P

d{Tcrna - : :
L/ . contracting srRL
A Rete ltalia Progetto di Massima
Relazione indagini georadar
TERNA G R OUP snanuea
Cadifica Elaborato <Fornitore>:

Codifica Elaborato Terna:

RV23737C1C2763668

Rev.00

SITOQ
VIA GIARDINELLE incrocio VIA LA MARTELLA - 22 Marzo 2023

FOTO DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023

1
]
3

ok
Sl
53
= 3
<
el

Fil

w0
et
el
<

SN
\ \(((((
R

Pag. 86 a 160



=¥ Tcrna fonge

. 1 i ul contfracting sRL
2N Rete ltalia Progetto di Massima 9
scangea

Relazione indagini georadar
TERNA G R OUP

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

RV23737C1C2763668 Rev.00

TRATTA 6
VIA DELLA MARTELLA
SITO GEORADAR R

Pag. 87 a 160



cangea

=¥ Terna

, . 1 i contracting skt
A Rete Italia Progetto di Massima
Relazione indagini georadar
TERNA G R OUP scanﬂl}a
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO R — Site Report

VIA DELLA MARTELLA - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT R - uNext - o

06000000000 3

Salva target Superficiale

Scansione 23 v HProfonda v

Targets x

)

\;) L4_GAS (PE.DN50/1,2m)

\) L2_AQUA prima condotta (ghisa100mm/-1.,...
\;] L5_FIBRA (200mm/0,8m)

\) L6_CAV.EL. (100mm/1,3m)

(@ 13_AQUA sec.condotta (ghisa100mm/1,3m)
@ chiusino

'\;) L1-FOGNA (200mm/1.7m)

'\:) ViaGiardinelle_GAS (PE.DN50/1,3m)

'\; 2 T1 sterrata_AQUA sec.condotta (ghisa100m...

<

200mm/0,8m)

tta (ghisa100mm/1.3m
{4

ViaGiardinelle GRS (PE.ONS0(1!3m L Ak

2H(gHIS2100mmI1,3m)
OGNA"(200mm/1.7m)

Velocita di propagazione 10cm/ns

== Q Cerca = G w ﬁ ‘ * Q g AR ro® 01/07/125(;23 o
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 900,0 m.
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NOTE:
= L’immagine & ruotata di 90 gradi in senso antiorario (Est in alto)
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STRADA CAMPAGNA PARALLELA ALLA S.S.7 - 22-25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_S7 - uNext — fa]

scrsione 1 suprse - Q@ 00 @@@ 0969@ 0

2Photo. Superfclale

O ~

Targets x

R L : > :

> \:) L1_AQUA (ghisa100/1,0m)

e

000
P g
L1 -AQUA:(ghisa100/1,0m)

L1_AQUA (ghisa1g0/1,0m)

L1.AQUA (ghisa100/1,0m)

633382.79m 4503288.78m _UTM 33 North

Velocita di propagazione 10cm/ns
== Q Cerca © -_- G @ 'I @ § G " ﬂ t % Q g AR re® 02/07/1230:2 o
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 200,0 m.
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STRADA CAMPAGNA PARALLELA ALLA S.S.7 - 22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_T - uNext — fa]

el=lSlw]=Toln) Il=]1>Im)o)

Scansione 3 v“Superﬁciale o

O ~

2Photo Superficale

= _ [ Targas 1@
> (@ L1_AQUA (ghisa100/1,0m)
Velocita di propagazione 10cm/ns
il Q ce o AR chS 02,07,123(;?;0
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 100,0 m.
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STRADA CAMPAGNA PARALLELA ALLA S.S.7 - 22 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

Z(MAT_U-2 - uNext - a

@OOO0800e00800

O ~

Scansione 3 vHSuperﬁciale -

2Photo

Superﬁclale _ | 7Margets 2 a
> (@ struttura_1-parteA
> O Struttura_1-parteB
> (@ L1_AQUA (ghisa100/1,0m)
‘:' L12AQUA (gnisa100/1,0m)
Ci¥AQUA (ghisa100/1/0m)
6533336.67m 4502686.77m  UTM 33 North
Velocita di propagazione 10cm/ns
== Q Cerca - : ﬂ A L@ 02/07/12252 °
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

e RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 100,0 m.
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VIA TIMMARI - 29 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

M MAT_V_mar-29 - uNext = [a]

e - @Q OO0 S0000080 0

Scansione 1t v

O ~

2Photo. Superficiale

Targets x
£) | swath =15 - Position poo7 m | @
> (@ T1_Incerto/No-Elettr/No-Id
> (@ T2_Incerto/No-Elettr./No-Id
> Q T3_Incerto/No-Elettr/No-Id
<« & »
Mappa
| Profonda
80.07
73 IncertoINGtEIB NG
U 33 Nortn J
Velocita di propagazione 10cm/ns
1| i A 08:47
am Q Ceraa y AR AD® 0 O
Screenshot dal software uNext.

o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v/ Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 300,0 m.

Pag. 102 a 160




yl‘Terna [ . ngr?r%% ing SRL
& Rete ltalia Progetto di Massima R aiing

Relazione indagini georadar
TERNA G R OUP sna"uea

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

RV23737C1C2763668 Rev.00

SITOV

VIA TIMMARI
FOTO DEL RILIEVO GEORADAR, 29 Marzo 2023

Pag. 103 a 160



&l
HPcangea

contracting srRL

I Tovrn-a
e Terna Progetto di Massima

wA Rete ltalia

Relazione indagini georadar
TERNA G R O UP scangea
Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:
RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO W — Site Report

CONTRADA AIA DEL CAVALLO - 29 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_W-mar29 - uNext - o

@OO0S80006080

Scansione 2: v ||Superficiale ~

O ~

2Photo

R
2

Superficiale
0

Targets

<

)

> Q L1_Incerto/No-Elettr/No-Id (25mm/0,7m)
> Q L2_Incerto/No-Elettr/No-Id (25mm/0,7m)
> @ 13LIncerto/No-Elettr/No-Id (25mm/0,6m)

633860.64m 4501649.01m _UTM 33 North

Velocita di propagazione 10cm/ns

- 09:12
AR AD® 00 O

2R Q Cera
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 250,0 m.
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VIA TIMMARI innesto strada CONTRADA POZZO MISSEO - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_X - uNext - a

O ~

Scansione 1 ~ lSuperﬂqale -

Mappa Superficiale

_ Targets % Q
> (@ L1_GAS (PE:DN50/1,2m)
LIaGAS¥(PE:DN5S0/1,2m)
UTM 33 North.
Velocita di propagazione 8cm/ns
2R Q Cera - ] A0 Fhe 02/07/12%;; °
SCREENSHOT DA SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 400,0 m.
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Nessun cavo elettrico neII’innest IIa trada di Contrada Pozzo Misseo
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VIA TIMMARI - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_Y - uNext - e

Q@ @@ S00600800

© ~

Scansione 1€ v lSuperﬁmale -

o Superficiale _ [margets * Q
> (@ L1_GAS (PE.DN50/1,2m)
> (@ 12_Nonld (100/0,6m)
> (@ T1_GAS-2 (PEDN50/1,2m)

\L‘-‘b S (REIDN50/1,2m)
) - GRS (REDNS W . “ Wi 4,
= . = UTM 33 North) ) o . ) "
Velocita di propagazione 8.4cm/ns .
== Q Cerca D_c@aﬂ IIIICGLB E ch"\“’)@m/onlzgoggo
SCREENSHOT DA SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

e RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALLI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 500,0 m.
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VIA TIMMARI - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_Z - uNext

Scansione 1( v “Superﬁciale X

QEOO0S800H60L00

Mappa

—

L1ZNONId(220mm!250m) BN an AT 220 Yo

Velocita di propagazione 10cm/ns

Superficiale
.00

Targets

_

)

O ~

e

> (@ L1_Nonld (220mm/2,0m)

LN ONIdE(220mm ]2 0 m ) R ———— e —
L1=Nonla!(220mm210m)sert

== Q Cerca AR D@

Screenshot dal software uNext.

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:

SNENENEN

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);

Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 150,0 m.

18:55
02/07/2023 0
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2 MAT_ZA - uNext

Scansione 9 ~ lSuperﬁmale -

@O @@ 00 GQG@ 0

i

Velocita di propagazione 8.5cm/ns

?Targets

© ~

®

L)

L1-GAS/(RE'DN:50/1,3m)

UTM 33 North

> (@ L1_GAS (PEDN.50/1,3m)
> (@ NOID_T2 (../-0,7m)
> (@ NOID_T3 (./-0,6m)
> (@ NOID_T1 (../-0,7m)
> (@ GAs_diram-27 (../-0,8m)

== Q Cerca

Screenshot dal software uNext.

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALLI;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

18:44

AR DB 0 @

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m

(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:

v

v
4
4

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).

Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 350,0 m.
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VIA TIMMARI - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_ZB - uNext

Scansione 8 ~ iSuperﬂqale -

Mappa

Superficiale TTargets
0.00 8 10 12 14 16 m_—

)

O ~

<

> (@ L1_FOGNA_acq.meteor. (150mmy/-0,7m)
> () L3_GAS (PEDN.50/1,3m)
> (@ 12_AQUA (ghisa100/1,0m)

Velocita di propagazione 12cm/ns

L1.FOGNAUacqmeteol (mnmmrmm N
L20AQUAY(ghisa100/1:0m)

J

U1NFOGNATacqimeteor. (150mm/-0,7m)k

4

“0°00m
L3LGAS|(RE'ONIE0/1,3m)
L1 FOGNATacameteor. (150mm/-0\7m);

teor. (160mm/-07m)

;
E
ﬂ 2L AQUA((ghisa100t:om)

:
A\l
> g ~
T,
U1ZFOGNARacq meteor. (150mm/:057m),
. -

== Q Cerca AR D@

Screenshot dal software uNext.

NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:

v

v
v
v

Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);

Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;

Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 200,0 m.

18:36
02/07/2023 o
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VIA TIMMARI - 25 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

2 MAT_ZC - uNext - o

‘Scansione 5~ | Superficiale v\@ u @@@ ng G

O ~

Mappa Superficiale TTargets =
- —— Boo 1 Q
O g A 5 @
/ \ > () L2_AQUA (ghisa100/1,1m]
A @ L2 (g /1,1m)
v (0 L1_GAS (PE.DN50/1,3m)
Marker 1
r Marker 2
L0_FOGNA acgfmeteor. (150mmi0,7m)
Marker 3
.
VASGAS/(PE'DN50/1,3m) ' / b Marker 4
// WAt W2 Marker 5
L1_GAS"(PE'DN60/1,3m) \ 1 ¥ \'; LO_FOGNA acq.meteor. (150mm/0,7m)
“0logmi Marker 1
L2_AQUA (ghisag00/1,1m) . 0
LD_FOGNA’acq‘r’v\:feev (150mm/0,7m) L Marker 2
L2_AQUA1uhi531041m) e Marker 3
L17AS (PE'DN50/1,3m)
L2_AQUA (gh15a104 1m)
LDiFOGNA acq.meteor. (150mmI0,7m)
3
Velocita di propagazione 10cm/ns
um 3 - 1827
am Q Cera > AR ADD 7000 O
Screenshot dal software uNext.

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 350,0 m.
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X MAT_D3 - uNext

Scansione 11 v ISuperﬁmale -

2Photo

Q Swath = 11 -
2

Superficiale

?Targets

0.00

>
>

| Q Saracinesca AQUA 1,5m a Nord
>
>

O ~

<)

)

> Q L6_FIBRA OpenFiber (200mm/0.8m)
> O L5_AQUA (ghisa100/1,3m)
> (@ L4_GAS (PE.DN50/1,2m)
> Q L2_FIBRA FiberCoop (200mm/0,8m)
> Q L1_FIBRA Sip (200mm/-0,6M)
>@m
v Q Chiusino (aqua/fogna?)

Marker 1
(@ AQUA stacco-1
Q Chius.coperto GAS?

Q Chiusino (aqua/fogna?) 2m a Nord
Q Saracinesca AQUA 0,2m a Nord

> O Saracinesca AQUA 0,8m a Est

> (@) L3_FIBRA OpenFiber (200mmy-0,7m)

I 'IMEIBRAJOPENEiberd(200mm!.
1_FIBRAISip (200mm/-0/6M)

634914.63m 4502527.73m _UTM 33 North

Velocita di propagazione 8.1cm/ns

| Q D aCeoedEd~E IS MDD X o
SCREENSHOT ELABORAZIONE DATI CON SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

17:32
@ oate 02/07/2023 °

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m

(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 600,0 m.
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2 MAT_ZE - uNext

O ~

Scansione 5 v“SuperﬂmaIe -

7Photo Superficiale

0.00 2 6 8 10 2 m

- (']

> (@ L4_AQUA (ghisa100mmy/-1,2m)

Targets

<

> () L6_FIBRA FiberCop (200mmy/0,8m)

> () L5_GAS (PEDN50/1,3m)

> \_J\ L1_FIBRA Vodaf-Fastw-SI infr-svilu (200mm/1,2...
> () L2_FOGNA incerto (300mm/2,0m)

> ;) L3_TERNA150kV (150mm/1,5m)

-

| L:TERMMSnku’nsoTnmn 5m)

L3_TERNA150kV (150mm/1{5m)
Ls_FIBRA FiberCop (200mm/0,8m)

L6_GAS/(PE'DN50/1,3m)

-

635016.85m 4502475.78m _UTMI33 North

Velocita di propagazione 10cm/ns

i Q cra =2 C e dd-EI SIS A

SCREENSHOT DEL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:

o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI,
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

1739
E AR A 0 @

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v/ Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 300,0 m.
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2 MAT_ZF1 - uNext - a

O ~

Scansione 2 v ‘ Superficiale ~

Mappa Superficiale

Je. N AR 9 .

Targets

<

)

@ chiusino-1_AQUA? ‘
> (@ L3_AQUA (ghisa100mm/1,2m) ‘
@ chiusino-2_AQUA? ‘
(@ Chiusino-3_FIBRA? ‘
(@) L2_TERNA-150KV (150mm/1,5m) |
> (@) L5_FIBRA FiberCop (200mmy0,7m) |
(@ L1_FIBRA Vodaf-Fastw-Telecom (200mm/0,7m) |
\_) L5_FIBRA FiberCop (200mm/0,7m)bis ‘

L1_FIBRA"Vodaf-Fa

L3AQUA (g
LEZFIBRAFib:

LsZFIBRA;FBerCop (200mmi0,7m) /
\f's’na"ﬁ';x Eibel ‘C/\NZGD
| FIBRA Vodal (200mmi0,7m)

L2LTERNA:

QUA (ghi$a100mmi1,2m)
E” FIBRA FiberCop (200mm/0,7m)

@i

Velocita di propagazione 8.2cm/ns

LUTME33INOTth,

1912
03/07/2023 o

B Qe ' AR D@
SCREENSHOT DEL SOFTWARE U-NEXT
NOTE:
RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
Linee marrone: FOGNA
Linee turchese: ACQUEDOTTO
Linee gialle: GAS
Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 700,0 m.
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VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA - 28 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

M MAT_ZG - uNext = [a]

Scansione 1 ~ | superficiale v]@ @ @@@ QQ‘D G

Mappa Superficiale

O ~

_ | 7Targets x a
> (@) L1_TERNA_150kV (150mmy/1,5m)
> Q L4_FIBRA FoberCop (200mm/0,8m)
> (@ L2_AQUA (ghisa100/1,0m)
> (@ L3_GAS (PE.DN50/1,0m)
b U4LFIBRA FoberCop (200mmI0,8m)
- L3_GAS (RETONSOL,0m)
e R
'
A%
.
¢ igfiaw\mmcw (200mm/0,8m)
L2 TAQUA, \ 0m)
A
IRTERN AZI50k VA (5 0mmi1,5m)
N
Ték’ru_(‘f:aw (150mHmi1,6m)
IL3GASYPE'DNS0/1,0m)
2.00m
UTM 33 North
Velocita di propagazione 10cm/ns
um 19:04
BR Q Cera AR DB 0 O

¢ RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 400,0 m.

Pag. 137 a 160




| Tcrna
A Pete ltalia

TERNA G ROUP

Progetto di Massima
Relazione indagini georadar

Codifica Elaborato Terna:

RV23737C1C2763668

Codifica Elaborato <Fornitore>:
Rev.00

SITO 72G

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA - 28 Marzo 2023

FOTOGRAFIE DEL RILIEVO

Pag

.138 a 160



= Tcrna : -

' =

»'A Rete Italia Progetto di Massima
elazione indagini georadar

TERNA G ROUP scanuea

Codifica Elaborato Terna: Codifica Elaborato <Fornitore>:

RV23737C1C2763668 Rev.00

SITO ZH — Site Report

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA - 26-27 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_ZH1 - uNext - fa]

@EO0800C00800

O ~

Scansione 7 v“Superﬁciale x
Superficiale

- == Targets x a
M o
> (@ L4_FIBRA FiberCop (200mm/0,7m)
> (@ L2.AQUA (ghisa100/1,0m)
> O L1_TERNA_150kV (150mm/1,5m)
> (@ L3_GAS (PE.DN50/1,0m)
> Q Sarac.AQUA (Progr.14,4/Offset-0,4)
> O Chius.AQUA? (Pr.4,1/0ffset-1,2)
> Q L2_AQUA branch1 (ghisa100/1,0m)
> (1) L2_AQUA branch3 (ghisa100/1,0m)
> Q L2_AQUA branch2 (ghisa100/1,0m)
Velocita di propagazione 10cm/ns
B Q Cea ;@%ﬂ@iﬁﬂﬂ&@-?@ ""'¢q’)@03/07/12%;§o
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT — Scan 10 BERSAGLI LONGITUDINALI
NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);
¢ RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);
e Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);
e Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;
e Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;
e Linee verdi: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;
e Linee marrone: FOGNA
e Linee turchese: ACQUEDOTTO
e Linee gialle: GAS
e Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA
e Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);
e Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;
e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v/ Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v' Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 400,0 m.
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SITO ZI — Site Report

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA, CP MATERA SUD - 28 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_ZI - uNext - a

o

Mappa Superficiale TTargets x

)

> Q L1_FIBRA Vodaf-FastW-Telecom (200mm/0,7m)
> (@ L2_TERNAT50KV (150mm/1,5m)

> (@) L7_FIBRA (200mmy/0,7m)

> (@) L6_FIBRA (200mm/0,7m)

> O MarkerTERNA150KV (Prgr.11,4 /Offset-0,9)

> (@ L3_AQUA (ghisa100mm/1,2m)

> (@ L4NID (100mmy/1,0m)

> (@ L5_NID (100mmy/1,0m)

> (@ L2_GAS (PE.DN50/1,3m)

Scansione 1 ~ lSuperﬁmale -

<

L6 FIBRAY(20
LsUNIDI(1] by
U4ENIDI (100mm/1}0m)

3L AQUA(ghisal
LZETERNAT50k

L1.FIBRA Vodaf

UTMI33 North

Velocita di propagazione 10cm/ns ﬁ
i Qe = C e dd- SIS AMB

SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT — Scan 4 BERSAGLI LONGITUDINALI

NOTE:
o RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO

STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

18:51
X AR DB 00 O

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023
NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v"Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 400,0 m.
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SITO ZI

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA, CP MATERA SUD - 28 Marzo 2023
SCANSIONI DEL GEORADAR, RADARGRAMMI SIGNIFICATIVI E PLANIMETRIA SERVIZI RILEVATI

X MAT_Z110 - uNext - a

Scansione 2 v lSuperﬁmale -

O ~

Photo Superficiale

?Targets x
Q Swath = 2 - Position = 16.1 m m “@
= o D (")
> @ Ts_... (170mm/1,0m)
> (@ T4_... (100mm/1,2m)
> (@ T3_... (100mm/1,5m)
> \;) T2_FIBRA Telecom (200mm/1,0m)
> (@ T1_TERNAT50KV (150mm/1,5m)
> (@) ChiusTELECOM (offset0,75sinistra)
. &
635066.11m 46502155.33m UTM 33 North)
Velocita di propagazione 10cm/ns . ﬁ .
- 0924
B Q Cera @,Giﬂgéﬁl‘ﬂtﬁ_&? X O
SCREENSHOT DAL SOFTWARE U-NEXT — Scan 2 BERSAGLI TRASVERSALI
NOTE:

RADARGRAMMA in alto a destra: dati antenna 700 Hz (superficiale);

RADARGRAMMA in basso a destra: dati antenna 250 Hz (profonda);

Linee blu: scansioni del georadar (sia longitudinali che trasversali);

Linea gialla rettilinea: scansione del georadar a cui appartengono i radar-grammi visibili a destra;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI LONGITUDINALI;

Linee arancione: GENERICI SERVIZI TRASVERSALI;

Linee marrone: FOGNA

Linee turchese: ACQUEDOTTO

Linee gialle: GAS

Linee viola: CAVI TELEFONICI E/O FIBRA OTTICA

Linee rosse: CAVI ELETTRICI (ENEL O TERNA, BT, MT, AT);

Linee gialle poligonali: perimetro di STRUTTURE SOTTERRANEE (camerette, etc.) o di SOTTOFONDO
STRADALE che il segnale radar non é riuscito a penetrare;

e In alto a sinistra: foto ravvicinate traguardate che il georadar scatta automaticamente con un passo di 1m
(solo in alcuni siti)

INDAGINE CON CERCASERVIZI RADIODETECTION, Giugno 2023

NOTE:
v' Effettuate numerose scansioni trasversali (vedi foto seguenti);
v' Effettuate scansioni longitudinali lungo il tracciato dei servizi rilevati con il georadar;
v" Rilevata corrente elettrica nei servizi evidenziati in rosso (cavi elettrici) e in verde (cavi telefonici).
v" Lunghezza totale delle ispezioni con Radiodetection: 400,0 m.
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SITO ZI

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA, CP MATERA SUD - 26-27 Marzo 2023
FOTOGRAFIE DEL RILIEVO
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FOTOGRAFIE DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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SITO ZI

VIA ANNIBALE MARIA DI FRANCIA, CP MATERA SUD
FOTOGRAFIE DEL RILIEVO CON RADIODETECTION, Giugno 2023
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APPENDICE 1

TECNICA DEL GEORADAR, INFORMAZIONI SALIENTI

(Immagini e testo riportati dalla letteratura tecnica del georadar OPERA DUO prodotto dalla IDS-Hexagon,

utilizzato per questo rilievo, e del georadar PIPEHAWK, utilizzato per altri rilievi)

La tecnica del georadar € attualmente regolata in Italia dalla norma “UNI /PdR 26.01:2017 SISTEMI
PER LA LOCALIZZAZIONE E MAPPATURA DELLE INFRASTRUTTURE DEL SOTTOSUOLO".
Detta norma ha sostituito la precedente “CEIl 306-8”, abrogata nel febbraio 2020.

Il GEORADAR e una tecnica di acquisizione di informazioni sul sottosuolo consistente nell’analisi
delle riflessioni di onde elettromagnetiche (EM) inviate nel terreno. Il segnale EM viene riflesso dalle
discontinuita presenti nel terreno. Dette riflessioni vengono registrate valutando il tempo intercorso
tra 'emissione del segnale e la ricezione dell’'eco. E’ il principio del RADAR, né piu’ € ne’ meno.
Questa tecnologia & stata sviluppata negli Stati Uniti negli anni ’60. Il termine inglese € GPR —

Ground Penetrating Radar —.

L’'indagine georadar si presta a numerose applicazioni:
i.  Rilevamento e mappatura di servizi (tubi e cavi, e relative strutture sotterranee);
ii. Rilevamento di oggetti a scopo forense
iii.  Analisi strutturale di opere di ingegneria civile
iv.  Archeologia

v. Geologia

TEMPO DI RITORNO DELL'ECO
Com’é noto, qualunque RADAR ricava le distanze degli oggetti rilevati (bersagli) dalla MISURA DEL
TEMPO DI RITORNO DELLE ECO. Il GEORADAR non fa eccezione. E’ quindi fondamentale

conoscere la velocita di propagazione del segnale EM nei diversi tipi di terreno (o di mezzo

attraversato dalle onde emesse, come per esempio acqua, ghiaccio o calcestruzzo).

Senza dilungarci nella spiegazione dell’analisi matematica del problema, riportiamo di seguito una

tabella con le velocita in alcuni dei piu’ frequenti tipi di mezzo.
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Velocita delle onde EM
1t = £ Permeabilita magnetica rispetto al vuoto
[Cm Hg
cm C c e . .
v [ ] — ~ s £, =— Permeabilita elettrica relativa
= = o
ns A Hy FE) vV Er Rappresenta la capacita di immagazzinare e
rilasciare 'energia EM sotto forma di cariche
elettriche
Aria 1 30
Acqua comune 81 3
Sabbia asciutta 3-5 13-17
Sabbia satura 20-30 5-8
4l HEXAGON Terreno comune 9-14 8-10
Calcestruzzo generico 6 12-13

Come si pud vedere, la velocita delle onde EM nel terreno e in altri mezzi & inferiore a quella nel
vuoto, e varia considerevolmente da mezzo a mezzo. Si capisce quindi quanto sia importante la
calibrazione del RADAR. Un’errata calibrazione (cioé I'utilizzo di una velocita di propagazione errata
negli algoritmi) risulta in valutazioni errate delle distanze, e quindi delle profondita dei bersagli. Gli

apparecchi georadar OPERA DUO si calibrano automaticamente prima di ogni scansione.

« [l radar trasmette un impulso EM attraverso
I'antenna di trasmissione (TX);

« L'energia EM viene riflessa da qualsiasi
discontinuita (target), venendo captata e
registrata dall'antenna di ricezione (RX);

+ [l tempo misurate di riflessione (nano secondi)
permette di valutare la profondita del target, se

L
>
S5
P TR, &
& nota la velocita delle onde EM nel mezzo: ><;>< \_/

+ La profondita massima di penetfrazione delle
onde dipende dalla frequenza delle antenne,
dalla potenza delle onde emesse e dale
proprieta del mezzo investigato.
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RADARGRAMMA

Il dato primario del rilievo georadar € il RADARGRAMMA, cioé il DIAGRAMMA DEL TEMPO DI
RITORNO DEL SEGNALE RIFLESSO IN FUNZIONE DELLA POSIZIONE DEL RADAR. Il

RADARGRAMMA é dunque il grafico che si ottiene riportando sulla verticale di ogni posizione

dell’antenna il tempo di ricezione dell’eco che le corrisponde. La curva di inviluppo di questi tempi

risulta essere una IPERBOLE.

| acquisizione

Acquisizione
Data Digital
Display & Control
Storage Unit
Transmitter EaLuer
Antenna Antenna

Direct

T

Generazione
dell’iperbole

Ground Surface

Radargramma
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Radargrammi a confronto: I'influenza della frequenza centrale dell’antenna

Antenna

600 MHz

Antenna

— 200 MHz

Soiirain

Direzione di acquisizione e ricostruzione del profilo dei sottoservizi

7.4 HEXAGON

PIPEA PIPEB

Scan 2

Pipes layout i
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TIMESLICES
I RADARGRAMMA é dungue la rappresentazione di una SEZIONE VERTICALE operata dal
RADAR nel terreno esplorato. In esso i BERSAGLI rilevati sono rappresentati dalle IPERBOLI delle

ECO che detti bersagli hanno generato.

Per ottenere una RAPPRESENTAZIONE PLANIMETRICA DEI BERSAGLI occorre elaborare gruppi
di RADARGRAMMI CONTIGUI. Per far questo tuttavia occorre prima ricavare dal RADARGRAMMA
'immagine in sezione verticale dei BERSAGLI. Il risultato si ottiene con un procedimento chiamato
MIGRATION, che sostituisce alllPERBOLE la sezione del BERSAGLIO con il PIANO DI
SCANSIONE, rappresentata come un’area piana di dimensione proporzionale all’energia totale delle

eco, collocata sulla cuspide dellIPERBOLE.

Il primo software georadar capace di far questo automaticamente é stato quello della societa inglese
EMRAD Ltd, che nei primi Anni Novanta commercializzO un apparecchio georadar chiamato
PIPEHAWK. Il software di PIPEHAWK fornisce automaticamente i RADARGRAMMI in forma di
IPERBOLI ed in forma di SEZIONE DEI BERSAGLI, nonché n.7 IMMAGINI PLANIMETRICHE DEI
BERSAGLI RILEVATI A N.7 DIVERSI LIVELLI, chiamate TIMESLICES, ed una IMMAGINE
PLANIMETRICA COMPLESSIVA GENERALE, in cui i dati delle 7 TIMESLICES sono riportati

sommandoli in trasparenza.

I nome TIMESLICE (tradotto letteralmente: FETTA DI TEMPO) deriva dal fatto che ai livelli di
profondita considerati per la rappresentazione planimetrica corrispondono univocamente altrettanti
valori del tempo di ritorno delle eco. Quindi il “WAFER” delle diverse planimetrie che & possibile
individuare nel volume di terreno esplorato & ottenuto con sezioni orizzontali che tagliano detto

volume in funzione del tempo... TIMESLICES.
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Inizio scansione Fine scansione

CURVE DI
DIFFRAZIONE DEL
SEGNALE RADAR

Questo & il tipico
@ dato primario degli
apparecchi

.5 georadar.

| bersagli sono
ricavati attraverso
elaborazione delle
LD curve di diffrazione
con software

. o dedicati (Radan etc.)
be  Tbs e I fe L3 L e poi lettura da parte

78T di specialisti.

Non & cosi nel caso
di PipeHawk.

4

-

scan 35
site 1@9%9HO3V2

|l||-|J|.-||.|l

IMMAGINI DEI BERSAGLI,
RICAVATE AUTOMATICAMENTE DAL
SOFTWARE DI PipeHawk

Le immagini sono quotate sia in
ascissa, con riferimento al punto di
partenza della scansione, che in
profondita. La resa automatica delle
immagini dei bersagli & caratteristica

Figura A2.01 unica di PipeHawk.

RADARGRAMMA di PipeHawk NB-:

Tutti gli altri georadar forniscono
radagrammi che consistono solo nella
parte alta di questa figura.

RADARGRAMMI DI PIPEHAWK
(Estratto dalle Relazioni Tecniche fornite da SCANGEA relative arilievi georadar effettuati con la
macchina PIPEHAWK)
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Figura IV.01
TIMESLICES di PipeHawk A

R S 4 A\

L'immagine di ciascuno strato /’ '\
(layer) nporta le quote del

mantello supenore e inferiore e
le immagini dei bersagli
riscontrati nello strato.

L'ultima immagine in basso a E — —— i u' — ——
desfra (riquadrata in rosso) & laser @ Depth @.08 0.27 layer 1 Depth ©.27-@.53

la visione in trasparenza dei Tl I
|

sette strati sovrapposth (sum).
Cioé & quello che appanrebbe
ad un osservatore che
guardasse in basso se il
terreno diventasse ]

trasparente. Q i z 3 [ 1
layer & Depth @.33—80.88 layer 3 Depth @.88-L.87

Le quote dei bersagli si
nicavano dai “layers” in cui essi
appaiono. Nella figura, il m
servizio a 3 m dalla base di
scansione (a destra nelle
imrmagini dei layer 3, 4, 5)
appare alla quota 0.80 m | auer a g'enth 1.87-1.33 B aver 5 3erbl:h 1,3§—L.EB
(layer 3) e scompare alla quota
1,60 m (layer 5).

TR ©
N

Profonditad massima raggiunta dal
radar nelle scansioni L del modulo \
15 (1,87 m)

T T T
=] 2 -]
layer & Depth 1.634-1.87 S

Mome STRINGA ( LI5C )
e numero del "lhdUID[ L15] Pata oktained from slte
E:“GEORADARMNLEGBEASI(LISC L1TY
Mote:

Il numero del modulo (15) &
preceduto dalla lettera (L)
che indica il verso delle
scansioni a cui si nfenscono

Nelle TIMESLICES il lato verticale a sinistra rappresenta la base delle scansioni, ossia il lato
queste TIMESLICES. del modulo da cui partono le scansioni. Il lato superiore e inferiore delle figure rappresentano la
Aciascunmodulo lunghezza delle scansioni, che & sempre uguale a 3 m.

{:Dmspmduno due insiemi di La base scansioni ha lunghezza variabile, per cui essa & rappresentata pili corta della
TIMESLICES: Le T lunghezza di scansione. Nella realta la base scansioni € lunga 3 m nel caso di un singolo
module, oppure B metri o 9 metri nel caso di due o fre moeduli scanditi insieme.

Le immagini dei bersagli sono date dai chiar e dagli scuni di tante strisce orizzontali quante
sono le scansioni effettuate. In questo caso sette. La prima scansione corrisponde alla prima
striscia in alto. Contando il numero delle strisce onzzontali si possono ricavare misure
planimetriche sul lato che rappresenta la base scansioni.

TIMESLICES DI PIPEHAWK
(Estratto dalle Relazioni Tecniche fornite da SCANGEA relative arilievi georadar effettuati con la
macchina PIPEHAWK)
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B Scan (2D) Time slice (Tomografia)
;sf
:
2
3
]

TIMESLICE DEL SOFTWARE DEL GEORADAR OPERA DUO
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INTERPRETAZIONE DEI RADARGRAMMI

Diametro dei sottoservizi e forma dell’iperbole

Non & possible stimare accuratamente il diametro dei sottoservizi utilizzando il dato radar!

L’ampiezza dell’iperbole & dovuta a due fattori:
1.4 HEXAGON 1. La costante dielettrica del mezzo (strettamente correlata alla velocita delle onde EM nel mezzo)
2. Lla profondita dei target

saRT 05
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Riflessione di tubi non metallici

Riflessione principale

Testa Tubo

Riflessione fine Tubo

MUItlpIe o

1.4 HEXAGON

Depthlm)

(] 200
TTTI0003

Tipologia di riflessione dei vari materiali

Tubo metallico

Thepthim]

ow f

1.4 HEXAGON

Tubo in plastica vuoto

193

Zmo 031, Xmez: 615
Blove start tima

Bickgrousd masaval

Vertical tandpass fiter (1d)
Liswar gais

Smoothed gain

400 600

Tubi metallici

Nel caso in cui la
permettivita relativa del
target sia minore rispetto a
quella della matrice (ES.
vuoto, tubo in plastica o
CLS), NON ci sara
inversione di fase del
segnale.

Nel caso di target metallici
sara presente l'inversione
di fase del segnale EM.
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Detezione di una rete elettrosaldata

Armatura superficiale

Depth[m]

0.50

1.00

1.50

200

2.50

" HEXAGON I AA10nnd

Detezione di un tunnel sotterraneo

Yepthm]

1.00
200
300
400
500
600
7.00
800
.00
10,00
11.00
12.00
13.00
14.00

1.4 FEXAGON
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Tubi
Depthfm]
" E;AGON E 3 ‘ ) : 5 2o 0 24.00 ::e o0 ‘ 2500 31121\-:;
] stratification : interface soil - rock

Acquisizione in ambiente naturale

Radar Sensor
F———>

300

4

¥4 HEXAGON
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